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5.1. Wprowadzenie

Nosnik danych jest Srodkiem przedstawiania danych w formacie czytelnym maszynowo. Nosniki
danych, ktére sg przyjete oficjalnie przez GS1, opisano w rozdziale 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.6, 5.7 oraz 5.8,
a produkcje i ocene jakosci kodu kreskowego w rozdziale 5.5.

System GS1 okresla nosnik danych stosowany do przedstawienia danego Ciggu Elementéw. Rozdziat
2. niniejszego opracowania dotyczacy zastosowan, zawiera szczegotowe zasady okreslajace, ktdrego
nosnika danych nalezy uzy¢ do przedstawienia jakich Ciggow Elementdw w poszczegdinych
aplikacjach.

System GS1 wykorzystuje nastepujace nosniki danych:

Rodzina symboli kodu kreskowego EAN/UPC (symbole kodu kreskowego UPC-A, UPC-E,
EAN-13, EAN-8 oraz dwu- i pieciocyfrowe add-on) moze by¢ odczytywana
wielokierunkowo. Musi by¢ stosowana dla wszystkich towarow skanowanych w punktach

sprzedazy sklepow detalicznych i moze by¢ stosowany na innych jednostkach
handlowych.

Rysunek 5.1 — 1 Symbole kodéw kreskowych UPC-A i EAN-13
UPC-A EAN-13

0"M12345%67890'"'5 41512345%678906">

Symbole kodu kreskowego ITF-14 (Interleaved Two of Five) zawierajg numery
identyfikacyjne na jednostkach handlowych, ktoére nie sg przeznaczone do sprzedazy
poprzez punktach sprzedazy sklepéw detalicznych. Symbolika ta jest lepiej dostosowana
do bezposredniego nadruku na tekturze.

Rysunek 5.1 — 2 Symbol kodu kreskowego ITF-14

18931234567894

Symbol kodu kreskowego GS1-128 jest odmiang symboliki kodu kreskowego Kod 128.
Wytaczng licencje na jej stosowanie ma GS1. Ta niezwykle elastyczna symbolika stuzy do
kodowania Ciggow Elementéw z wykorzystaniem Identyfikatoréw Zastosowania.
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Rysunek 5.1 — 3 Symbol kodu kreskowego GS1-128

(01) 10614141543219

GS1 DataBar to rodzina liniowych symbolik wykorzystywanych w systemie GS1. Ta
rodzina liniowych symbolik w wiekszosci przypadkéw posrednio koduje 1Z (01)

,aw
przypadku GS1 DataBar Rozszerzonego posrednio koduje cigagi elementéw uzywajgcych
Identyfikatorow Zastosowania.

Rysunek 5.1 — 4 Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Wielokierunkowego

(01)20012345678909

Symbole Ziozone nie wystepujg osobno. Podstawowy numer identyfikacyjny jest zawsze
zakodowany w liniowym symbolu, a dodatkowy ciag elementéw 1Z moze by¢é zakodowany
w postaci dwuwymiarowego elementu (2D) zajmujgcego mniejszg powierzchnie

Rysunek 5.1 — 5 Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Spietrzony Wielokierunkowy z elementem
ztozonym

(17)050101(10)ABC123

(01)04012345678901

Symbolika Data Matrix ISO wersja ECC 200 jest jedyng odmiang pozwalajgca zastosowac
struktury danych systemu GS1 tacznie ze znakiem symbolu Funkcja 1. Wdrozenie GS1

DataMatrix powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi aplikacyjnymi sys;temu GS1, takimi
jak te dla bardzo matych produktow medycznych.

Rysunek 5.1 — 6 Symbol kodu kreskowego GS1 DataMatrix

(21) ABCDEFG123456789

(01) 04012345678901

5.1.1. Standardy miedzynarodowe

Wiele krajowych i regionalnych instytucji standaryzujgcych opracowato normy techniczne symboli
kodow kreskowych. Miedzynarodowa Organizacja Standaryzujgca (International Standards
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5.1.2.

Organisation 1SO) opublikowata znormalizowane specyfikacje symbolik kodoéw kreskowych,
opracowane przez podkomitet ISO/IEC JTC1 (International Standards Organisation/International
Electronics Committee Joint Technical Committee 1).

GS1 jest aktywnie zaangazowana w opracowywanie tych norm. Dazy sie do tego, aby standardy
systemu GS1 byly catkowicie kompatybilne z odnosnymi i aktualnymi, opublikowanymi krajowymi,
regionalnymi i miedzynarodowymi normami symbolik. Rozdziat 5 odwotuje sie do nastepujacych
dokumentéw:

Rozdziat 5.1: ISO/IEC 15424 Technologia informatyczna; techniki automatyczne;j
identyfikacji i gromadzenia danych; nosniki danych/ identyfikatory symbolik

Rozdziat 5.2: ISO/IEC 15420 Technologia informatyczna; techniki automatycznej
identyfikacji i gromadzenia danych; wymagania dotyczace symboliki kodéw kreskowych;
EAN/UPC

Rozdziat 5.3: ISO/IEC 16390 Technologia informatyczna; techniki automatycznej
identyfikacji i gromadzenia danych; wymagania dotyczace symboliki kodu kreskowego;
ITF-14

Rozdziat 5.4: ISO/IEC 15417 Technologia informatyczna; techniki automatycznej
identyfikacji i gromadzenia danych; wymagania dotyczace symboliki kodu kreskowego;
specyfikacje symboli GS1-128

Rozdziat 5.4: Produkcja i ocena jakosci kodu kreskowego

o ISO/IEC 15415 Technologia informatyczna; techniki automatycznej identyfikacji i
gromadzenia danych; wymagania techniczne dotyczace testowania jakosci
wydruku kodéw kreskowych; symbole dwuwymiarowe

o ISO/IEC 15416: Technologia informatyczna; techniki automatycznej identyfikaciji i
gromadzenia danych; wymagania techniczne dotyczace testowania jakosci
wydruku kodow kreskowych; symbole liniowe

o ISO/IEC 15419 Technologia informatyczna; techniki automatycznej identyfikacji i
gromadzenia danych; badanie wykonania wydruku i cyfrowego odwzorowania kodu
kreskowego

o ISO/IEC15421: Technologia informatyczna; techniki automatycznej identyfikacji i
gromadzenia danych; wymagania techniczne dotyczace badania wzorca kodow
kreskowych

o Wymagania dotyczace badania wzorca kodow kreskowych ISO/IEC 15426-1

= Rozdziat 5.6: ISO/IEC 24724 GS1 DataBar)
= Rozdziat 5.7:: ISO/IEC 16022 Data Matrix
= Rozdzial 5.8: ISO/IEC 24723 Symbolika Ztozona

Identifikatory symboliki

Identyfikator symboliki nie jest zakodowany w symbolu kodu kreskowego, ale jest generowany przez
dekoder po zdekodowaniu i przesytany jako wstep do komunikatu z danymi.

Wszystkie urzadzenia skanujace majg mozliwo$¢ rozpoznawania symboliki, jaka byta skanowana.
W niektorych skanerach mozna uruchomi¢ opcjonalng funkcje transmitowania identyfikatora symboliki.
Identyfikator symboliki jest trzyznakowym ciggiem danych zawierajgcym znak stanu, znak kodu
i znak modyfikatora.
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5.2.

5.21.

5.2.2.

] Znak stanu (ktéry ma warto$¢ ASCII 93). Oznacza on, ze dwa nastepne znaki sg znakami
identyfikatora symbolu.

c Znak kodu. Oznacza on rodzaj symboliki.

m Znaki modyfikatora. Oznacza on tryb, w jakim uzywana jest symbolika.

a Uwaga: Identyfikator Symboliki, jezeli go zastosowano, jest przesytany jako prefiks do
komunikatu danych.

Identyfikatory symboliki uzywane w systemie GS1 sg pokazane na rysunku 5.1.2 - 1.

Rysunek 5.1.2 - 1 ISO/IEC 15424 Identyfikatory symboliki uzywane w systemie GS1

Identyfikator = Format symboliki Zawartos¢

symboliki*

]EO EAN-13, UPC-A, or UPC-E 13 cyfr

1E1 dwu cyfrowy symbol Add-On 2 cyfry

1E2 piecio-cyfrowy symbol Add-On 5 cyfr

]E3 EAN-13, UPC-A, or UPC-E z symbolem Add-On** 15 lub 18 cyfr

1E4 EAN-8 8 cyfr

111 ITF-14 14 cyfr

]C1 GS1-128 Standardowy ciag elementow 1Z

leO GS1 DataBar Standardowy cigg elementow 1Z

1d2 GS1 DataMatrix Standardowy ciag elementéw 1Z
Notes:
* Identyfikatory symboliki sg wrazliwe na duze i mate litery

* Symbole kodéw kreskowych z Add-On moga by¢ traktowane albo jako dwa oddzielne symbole,
z ktérych kazdy jest przesytany oddzielnie ze swoim wiasnym identyfikatorem symboliki, lub
jako pojedynczy pakiet danych. Projektant systemu powinien wybra¢ jeden z tych sposobow,
ale metoda wykorzystania identyfikatora symboliki ]JE3 jest preferowana ze wzgledu na
zabezpieczenie danych.

Liniowe kody kreskowe. Specyfikacja symbolik EAN/UPC
Specyfikacje symboliki EAN/UPC

Wiasciwosci symboliki
Wiasciwosci symboli kodéw kreskowych w rodzinie symboliki EAN/UPC obejmuja:

= Zestaw kodowanych znakéw: numeryczne (0 do 9) (tj. znaki ASCIlI 48 - 57 wigcznie,
zgodnie
z ISO/IEC 646
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= Rodzaj symboliki: ciggta
= Gestos¢ znakow w symbolu: siedem modutéw na znak symbolu

m Cztery elementy na znak symbolu sktadajacy sie z dwoch kresek (ciemne kreski) i dwoch
spacji (jasne kreski), kazda o szerokosci 1, 2, 3 lub 4 modutéw (znaki pomocnicze znaki
ograniczajgce maja rozng liczbe elementéw);

= Samosprawdzalno$¢ znakow

m Ustalona dlugos¢ kodowanych ciggéw danych: 8, 12 lub 13 znakdéw fgcznie z cyfrg
kontrolnag,
w zaleznosci od typu danego symbolu

= Mozliwos¢ wielokierunkowego dekodowania
= Obowigzkowa cyfra kontrolna symbolu (opisana w rozdziale 7.10)

= Znaki nie kodujace danych, nie liczac cyfry kontrolnej lub cichych stref (jasnych
marginesow):

o 11 modutéw dla symboli kodéw kreskowych EAN-13, EAN-8 i UPC-A (Lewy
znak ograniczajgcy / Znak Centralny / Prawy znak ograniczajacy)

o 9 moduldw dla symboli UPC-E (Lewy znak ograniczajacy / Prawy znak
ograniczajacy)

5.2.2.1. Typy symboli
Symbolami kodu kreskowe w rodzinie symboliki EAN/UPC sa;

= Symbole kodu kreskowego EAN-13, UPC-A i UPC-E, ktérym moze towarzyszy¢ symbol
add-on

s Symbole kodu kreskowego EAN-8

Cztery typy symboli sg opisane w rozdziatach 5.2.2.3.1, 5.2.2.3.2, 5.2.2.3.3, i 5.2.2.3.4, a opcjonalne
symbole add-on sg opisane w rozdziale 5.2.2.3.5.

5.2.2.2. Kodowanie symbolu
5.2.2.2.1. Kodowanie znakéw symbolu

Znaki symbolu powinny kodowaé wartosci cyfr w siedmiomodutowych znakach wybranych z réznych
zestawdw numerycznych, nazywanych A, B i C, jak to pokazuje Rys. 5.2.2.2.1 — 1.

Rysunek 5.2.2.2.1 -1 Zestawy numeryczne A,Bi C

Wartos¢ Zestaw A - Szerokosci Zestaw B - Szerokosci Zestaw C - Szerokosci
cyfry elementow elementow elementow
S B S B S B S B B S B S
0 3 2 1 1 1 1 2 3 3 2 1 1
1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1
2 2 1 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2
3 1 4 1 1 1 1 4 1 1 4 1 1
4 1 1 3 2 2 3 1 1 1 1 3 2
5 1 2 3 1 1 3 2 1 1 2 3 1
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Wartos¢ Zestaw A - Szerokosci Zestaw B - Szerokosci Zestaw C - Szerokosci
elementow elementow elementow

a Note: S oznacza spacje (jasng kreske), B oznacza kreske (ciemng kreske), a szerokosci
elementéw podano w modutach.

Rysunek 5.2.4.1-1 ilustruje graficznie rysunek 5.2.2.2.1 — 1. Suma modutéw w kreskach (ciemnych
kreskach) w kazdym znaku symbolu determinuje jego parzystos¢. Znaki symbolu w zestawie
numerycznym A sg znakami cechowanymi nieparzysci. Znaki symbolu w zestawach numerycznych
B i C sg znakami cechowanymi parzysci. Znaki w zestawie C sg lustrzanym odbiciem znakow
w zestawie numerycznym B.

Znaki symbolu w zestawach numerycznych A i B zawsze zaczynajq sie z lewej strony modutem spacji,
a konczg z prawej strony ciemnym modutem. Znaki symbolu w zestawie numerycznym
C zaczynaja sie z lewej strony ciemnym modutem, a kohcza z prawej strony jasnym modutem.

Znak danych powinien by¢ normalnie reprezentowany przez znak symbolu. Jednakze w pewnych
szczegoblnych sytuacjach zdefiniowanych w rozdziatach 5.2.2.3.1, 52.2.3.4, i 52.2.35 sama
kombinacja zestawéw numerycznych w symbolu moze przedstawia¢ albo dane, albo warto$¢ cyfry
kontrolnej. Technika ta nazywana jest kodowaniem poprzez zmienng parzystosc.

5.2.2.2.2. Kodowanie znakéw pomocniczych

Znaki pomocnicze powinien by¢ zbudowany tak, jak to pokazuje rysunek 5.2.2.2.2 - 1.

Rysunek 5.2.2.2.2 - 1 Znaki pomocnicze

Znak pomocniczy Liczba Szerokosci elementéw w modutach
modutéw

S B S B S B
Normalny znak ograniczajacy 3 1 1 1
Centralny znak ograniczajacy 5 1 1 1 1 1
Specjalny znak ograniczajacy 6 1 1 1 1 1 1
Znak ograniczajacy add-on 4 1 1 2
Delineator add-on 2 1 1

a Note: S oznacza element spacji (jasny), B oznacza element kreski (ciemny).

Rozdziat 5.2.4.25.2.4.2 ilustruje graficznie te znaki.

Normalny znak ograniczajgcy odpowiada znakom start i stop w innych symbolikach, a specjalny znak
ograniczajacy jest stosowany jako znak stop w symbolach UPC-E.
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5.2.2.3. Formaty symboli

5.2.2.3.1. Symbol kodu kreskowego EAN-13
Symbol EAN-13 powinien by¢ zbudowany w sposéb nastepujacy, patrzac od strony lewej do prawe;j:

= lewa cicha strefa (jasny margines)
= normalny znak ograniczajgcy
m 6 znakéw symbolu z zestawdéw numerycznych A i B
= centralny znak ograniczajacy
m 6 znakoéw symbolu z zestawu numerycznego C
= normalny znak ograniczajacy
m prawa cicha strefa (jasny margines)

Prawy skrajny znak symbolu powinien kodowac cyfre kontrolng obliczong zgodnie z algorytmem
podanym w Rozdziale 7.10.

Poniewaz symbol EAN-13 zawiera tylko 12 znakéw symbolu, ale koduje 13 cyfr danych (tacznie
z cyfra kontrolng), wartos¢ dodatkowej cyfry, ktora jest lewym skrajnym znakiem w ciggu danych,
powinna by¢ zakodowana za pomocg zmiennej parzystosci kombinacji zestawéw numerycznych A i B
dla szesciu znakéw symbolu w lewej potowie symbolu. System kodowania dla wartosci pierwszej cyfry
przedstawia ponizszy rysunek 5.2.2.3.1 - 1. Na rysunku 5.2.2.3.1-2 przedstawiono przyktad symbolu
kodu kreskowego EAN-13.

Rysunek 5.2.2.3.1 - 1 Lewa potowa symbolu kodu kreskowego EAN-13

Pierwsza cyfra, Zestawy numeryczne stosowane do kodowania lewej potowy symbolu EAN-13

kodowana
posrednio

Pozycja znaku symbolu
1 2

0*

||| ||| > || > >
W > | > 0> 00 0| > w
>0 |0 W|(>| > 00 > > >

W W W W W w|> > > >

W W | >|> | > W T > T > 0
> > 0 |>| 0|0 0| 0D|>| O

| (Nl || W|N

a Uwaga: Wartos¢ pierwszej cyfry “0” jest zarezerwowana do kodowania ciggéw danych
w symbolach GTIN-12.
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Rysunek 5.2.2.3.1 -2 Symbol kodu kreskowego EAN-13

57012345%678900">

5.2.2.3.2. Symbol kodu kreskowego EAN-8
Symbol EAN-8 powinien by¢ zbudowany w sposéb nastepujacy, patrzac od strony lewej do prawe;j:

= lewa cicha strefa (jasny margines)
= normalny znak ograniczajacy
= 4 znaki symbolu z zestawu numerycznego A
= znak centralny
= 4 znaki symbolu z zestawu numerycznego C
= normalny znak ograniczajgcy
m prawa cicha strefa (jasny margines)

Prawy skrajny znak symbolu powinien kodowac cyfre kontrolng obliczong zgodnie z algorytmem
podanym w rozdziale 7.10. Ponizej, na rysunku 5.2.2.3.4.1 - 1, przedstawiono przyktad symbolu kodu
kreskowego EAN-8

Rysunek 5.2.2.3.2 - 1 Symbol kodu kreskowego EAN-8

<N2012%3451%>

5.2.2.3.3. Symbol kodu kreskowego UPC-A
Symbol UPC-A powinien by¢ zbudowany w sposéb nastepujacy, patrzac od strony lewej do prawe;j:

= lewa cicha strefa (jasny margines
= normalny znak ograniczajacy
m 6 znakoéw symbolu z zestawu numerycznego A
= znak centralny
m 6 znakoéw symbolu z zestawu numerycznego C
= normalny znak ograniczajacy
m prawa cicha strefa (jasny margines)

Prawy skrajny znak symbolu powinien kodowac cyfre kontrolng obliczong zgodnie z algorytmem
podanym w rozdziale 7.10. Symbole kodu kreskowego UPC-A mogg by¢ dekodowane jako numery
trzynastocyfrowe, poprzez dodanie na poczatku domysinego zera do numeru GTIN-12. Ponizej, na
rysunku 5.2.2.3.3.-1 przedstawiono przyktad symbolu kodu kreskowego UPC-A.
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Rysunek 5.2.2.3.3 - 1 Symbol kodu kreskowego UPC-A

D|"|2345 678905

5.2.2.3.4. Symbol kodu kreskowego UPC-E
Symbol UPC-E powinien by¢ zbudowany w sposéb nastepujacy, patrzac od strony lewej do prawe;j:
= lewa cicha strefa (jasny margines)
= normalny znak ograniczajgcy
= 6 znakoéw symbolu z zestawow numerycznych A i B
m specjalny znak ograniczajacy
m prawa cicha strefa (jasny margines)

Symbol UPC-E moze by¢ stosowany jedynie do kodowania ciggéw danych GTIN-12, ktére zaczynaja
sie zerem i zawierajg sekwencje czterech lub pieciu zer na okreslonych pozycjach, jak to pokazuje
Rys. 5.2.2.3.4-1. Zera te sg usuwane z danych podczas kodowania, w procesie pomijania zer,
opisanym w rozdziale 5.2.2.3.4.1. Ponizej, na rysunku. 5.2.2.3.4-1, przedstawiono przyktad symbolu
kodu kreskowego UPC-E.

Rysunek 5.2.2.3.4 - 1 Symbol kodu kreskowego UPC-E (kodujacy 001234000057 poprzez pominiecie
zer)

07012345

5.2.2.3.4.1. Kodowanie symbolu kodu kreskowego UPC-E
Ponizszy algorytm opisuje kodowanie ciagu danych, nadajgcego sie do pomijania zer:

1. Niech D1, D2, D3..D12 oznaczajg znaki danych GTIN-12 (facznie z cyfrg kontrolng).
D1 powinno zawsze wynosi¢ 0. D12 powinno byé cyfrg kontrolng symbolu obliczong wedtug
algorytmu przedstawionego w rozdziale 7.10. Niech X1, X2...X6 oznaczajg sze$¢ znakdéw symbolu
w koncowym symbolu UPC-E.

2. Przeksztatlcic D2 do D11 w ciag znakéw symbolu poprzez usuniecie zer, zgodnie
z nastepujacymi zasadami

Jezeli To wtedy
= D11 réwnasie 5,6,7,8,lub9 = D7 do D10 nie sg zakodowane
= D7 do D10 wtacznie to same 0 = Znak symbolu: X1 X2 X3 X4 X5 X6
= D6 nie jest 0 = Znak danych: D2 D3 D4 D5 D6 D11
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= D6 do D10 wigcznie to same 0 = D6 do D10 nie sg zakodowane i X6 =4
= D5 niejest0 = Znak symbolu: X1 X2 X8 X4 X5 X6
= Znak danych: D2 D3 D4 D5 D11 4
Jezeli To wtedy
= D4jest0,1,lub2 = D5 do D8 nie s zakodowane
= i D5 do D8 wigcznie to same 0 = Znak symbolu: X1 X2 X8 X4 X5 X6
= Znak danych: D2 D3 D9 D10 D11 D4
Jezeli To wtedy
" D4jest3,4,5,6,7,8,lub9 = D5 do D9 nie sg zakodowane i X6 = 3
= i D5 do D9 wtacznie to same 0 = Znak symbolu: X1 X2 X3 X4 X5 X6
= Znak danychr: D2 D3 D4 D10 D11 3

3. Okresli¢ zestawy numeryczne do posredniego zakodowania D12 z rysunku 5.2.2.3.4.1 - 1

4. Zakodowac¢ znak symbolu X7 do X6 przy pomocy zestawdéw numerycznych A i B, jak podano
w Etapie 3

Rysunek 5.2.2.3.4.1 — 1 Zestawy numeryczne do posredniego zakodowania D12

Wartos¢ cyfry Zestawy numeryczne stosowane do kodowania symbolu kodu kreskowego
kontrolnej D12 UPC-E

Pozycja znaku symbolu

1 2 3 4 5 6
0 B B B A A A
1 B B A B A A
2 B B A A B A
3 B B A A A B
4 B A B B A A
5 B A A B B A
6 B A A A B B
7 B A B A B A
8 B A B A A B
9 B A A B A B

Rysunek 5.2.2.3.4.1 — 2 Pominiecie zer Przyktad 1
Przyktad 1 Dane poczatkowe Pominiete zera Zasada
012345000058 1 2 3 4 2a

5 5
B ABAAB
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Rysunek 5.2.2.3.4.1 — 3 Pominiecie zer Przyktad 2

Przyktad 2 Dane poczatkowe Pominiete zera Zasada
045670000080 4 5 6 7 8 4 2b
B BB AAA
Rysunek 5.2.2.3.4.1 — 4 Pominiecie zer Przyktad 3
Przyktad 3 Dane poczatkowe Pominiete zera Zasada
034000005673 3 45 6 70 2c
B B AAAB
Rysunek 5.2.2.3.4.1 — 5 Pominiecie zer Przyktad 4
Przyktad 4 Dane poczatkowe Pominiete zera Zasada
098400000751 9 8 4 7 2d

5 3
B B ABAA

0 UWAGA: Zestawy numeryczne stosowane do posredniego zakodowania cyfry kontrolnej
przedstawiono w kolumnie pominietych zer.

5.2.2.3.4.2. Dekodowanie symbolu kodu kreskowego UPC-E

Otrzymywanie 12-cyfrowego ciggu danych ze znakéw zakodowanych w symbolu kodu kreskowego
UPC-E mozna przeprowadzi¢ zgodnie z rysunkiem 5.2.2.3.4.2 — 1.

Rysunek 5.2.2.3.4.2 -1 Dekodowanie symbolu kodu kreskowego UPC-E

Zakodowane cyfry symbolu kodu EAN-8 . Zdekodowany numer

P1|P2|P3|P4|P5|P D |D|D|D|D|D|D|D |D |DI |D1 |D12
6 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |0 1
0) | X1 | X2 |X3|x4|X5]0 gc © |xX1|x2|0 |0 |0 |0 |0 [X3|x4 |X5 |(C)
0) | X1 | X2 | X3 |x4]|X5]1 gc © X1 |x2[1 |0 |0 |0 |0 [X3|x4 |X5 |(C)
0) | X1 | X2 |X3|x4]|x5]2 gc © X1 |[x2|2 |0 [0 |o |0 |X3|X4 | X5 |(C)
)| X1 | X2 | X3|X4|X5]3 gc © X1 |[x2|[x3|0 [0 |o |0 |0 |xX4 |X5 |(C)
0) | X1 | X2 |X3|X4|X5]4 gc © |X1|Xx2|x3|x4]0 |0 |0 [0 |0 [X5 |()
0) | X1 | X2 |X3|X4|X5]|5 ;C O |X1|x2|x3|x4|[x5|/0 |0 [0 |0 |5 |
0) | X1 | X2 |X3|x4|X5]86 gc O |X1|x2|x3|x4|[x5/0 |0 [0 |0 |6 |(
0) | X1 | X2 |X3|x4]|x5]7 gc © [ X1 |[x2|x3|x4a|x5|0 |0 |0 |0 |7 |(©
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Zakodowane cyfry symbolu kodu EAN-8 . Zdekodowany numer

O) | X1 | X2 |X3|X4|X5|8 | (C O | X1 |x2|x3|x4|x5]/0 |0 |0 |0 8 ()
)

O | X1 [ X2 |X3|Xx4|[X5|9 | (C O | X1 |x2|x3|x4|x5]|0 |0 |o |0 9 (C)
)

Uwagi:

= Znaki symbolu na pozycjach P1, P2 ... P5 symbolu kodu kreskowego UPC-E sg
przedstawiane poprzez X1, X2 ... X5

m Zera wstawiane ponownie zaznaczono przez podkreslenie

= Pierwszg cyfre w symbolach UPC-E, ktéra nie jest zakodowana, oznaczono
jako “(0)".

= Cyfra kontrolna posrednio kodowana w UPC-E jest oznaczona jako “(C)".

5.2.2.3.5. Symbole Add-On

Symbole add-on zostaty opracowane do kodowania dodatkowej informacji do tej, ktéra znajduje sie w
gtdbwnym symbolu kodu kreskowego, na wydawnictwach periodycznych i ksigzkach papierowych.
Poniewaz zapewniajg one zmniejszone zabezpieczenie, ich uzycie powinno byé ograniczone do
aplikacji, w ktérych zasady specyfikacji aplikacji dotyczace zarzadzaniem formatem danych i
zawartoscig zapewniajg odpowiednie zabezpieczenie.

5.2.2.3.5.1. Dwu-cyfrowe symbole Add-On

Dwucyfrowy symbol add-on moze by¢ stosowany w okreslonych aplikacjach, w pofaczeniu z
symbolem kodu kreskowego EAN-13, UPC-A lub UPC-E. Dwucyfrowy symbol add-on umieszcza sie
za prawg cichg strefg (jasnym marginesem) gtéwnego symbolu, i sklada sie on z nastepujacych
elementow:

= znak ograniczajgcy add-on

m pierwsza cyfra numeru add-on z zestawéw numerycznych A lub B
m delineator add-on

= druga cyfra numeru add-on z zestawdw numerycznych A lub B

m prawa cicha strefa (jasny margines)

Symbol add-on nie ma prawego znaku ograniczajgcego. Nie ma tez bezposredniej cyfry kontrolnej.
Kontrola jest dokonywana poprzez kombinacje zestawéw numerycznych (A lub B) zastosowanych dla
dwéch cyfr. Wybér zestawdw numerycznych jest potaczony z wartoscig numeru add-on, w sposob
przedstawiony w rysunku Figure 5.2.2.3.5.1 — 1.

Rysunek 5.2.2.3.5.1 — 1 Zestawy numeryczne dla dwucyfrowego symbolu add-on

Wartos¢ cyfr zawartych w symbolu add-on Cyfra z lewej strony Cyfra z prawej strony
Wielokrotnos$¢ 4 (00,04,08,..96) A A
Wielokrotnos¢ 4+1 (01,05,..97) A B
Wielokrotnos¢ 4+2 (02,06,..98) B A
Wielokrotnos$¢ 4+3 (03,07,..99) B B
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Na rysunku 5.2.2.3.5.1 - 2 przedstawiono przyktad symbolu kodu kreskowego EAN-13 z dwucyfrowym
symbolem add-on.

Rysunek 5.2.2.3.5.1 — 2 Symbol kodu kreskowego EAN-13 z dwucyfrowym symbolem add-on

|| ||| |
5"012345%678900 ‘”‘

5.2.2.3.5.2. Piecio-cyfrowe symbole Add-On

Pieciocyfrowy add-on moze by¢ stosowany w okreslonych aplikacjach, w potaczeniu z symbolem
EAN-13, UPC-A lub UPC-E. Pieciocyfrowy add-on umieszcza sie za prawg cichg strefa (jasnym
marginesem) gtdwnego symbolu, i sktada sie on z nastepujacych elementéw:

= znak ograniczajacy add-on

= pierwsza cyfra numeru add-on z zestawdéw numerycznych A lub B
m delineator add-on

m druga cyfra numeru add-on z zestawéw numerycznych A lub B

m delineator add-on

m trzecia cyfra numeru add-on z zestawéw numerycznych A lub B

= delineator add-on

m czwarta cyfra numeru add-on z zestawdw numerycznych A lub B
= delineator add-on

= pigta cyfra numeru add-on z zestawdw numerycznych A lub B

m prawa cicha strefa (jasny margines)

Add-on nie ma prawego znaku ograniczajgcego. Nie ma tez bezposredniej cyfry kontrolnej. Kontrola
jest dokonywana poprzez kombinacje zestawdéw numerycznych (A lub B) zastosowanych dla pigciu
cyfr. Wartos¢ V jest okreslana wedtug nastepujacej procedury:

1.

2.

Zsumowac cyfry na pozycjach jeden trzy i pie¢

Pomnozy¢ wynik etapu 1 przez 3

3. Zsumowac pozostate cyfry (pozycje dwa i cztery)

4. Pomnozy¢ wynik etapu 3 przez 9

5. Zsumowac wyniki etapéw 2 i 4

6. Wartoscia V jest pozycja jednostek (cyfra najnizszego rzedu) wyniku etapu 5
Przyktad:

Obliczy¢ warto$¢ V dla numeru add-on dla symbolu add-on zawierajagcego numer 86104:
7. 8+1+4=13

8. 13x3=39
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9. 6+0=6
10. 6x9=54
11. 39 +54 =93
12. V=3

Zestawy numeryczne mozna nastepnie okresli¢ poprzez uzycie rysunku 5.2.2.3.5.2 — 1.

Figure 5.2.2.3.5.2 - 1 Zestawy numeryczne dla pieciocyfrowego symbolu add-on

Wartosé V ‘ Zestawy numeryczne uzywane dla znakéw symbolu

1 2 3 4 5
0 B B A A A
1 B A B A A
2 B A A B A
3 B A A A B
4 A B B A A
5 A A B B A
6 A A A B B
7 A B A B A
8 A B A A B
9 A A B A B

Poniewaz V = 3 na rysunku 5.2.2.3.5.2 - 1, sekwencjg zestawéw numerycznych stosowanych do
zakodowania wartosci 86104 jest B A A A B.

Rysunek 5.2.2.3.5.2 - 2 pokazuje przyktad symbolu kodu kreskowego EAN-13 z pieciocyfrowym
symbolem add-on.

Rysunek 5.2.2.3.5.2 — 2 Symbol kodu kreskowego EAN-13 z pieciocyfrowym symbolem add-on
86104 >

5"012345%678900 ‘

5.2.2.4. Wymiary i tolerancje

5.2.2.4.1. Nominalny wymiar znakéw

Symbole EAN/UPC moga by¢ drukowane z rézng gestoscia, z uwzglednieniem réznorodnosci proceséw
drukowania i skanowania. Istotnym parametrem wymiarowym jest wymiar X, idealna szerokosé
pojedynczego elementu modutu. Wymiar X musi by¢ staty w danym symbolu
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Wymiary symboli kodu kreskowego EAN-13, UPC-A, EAN-8 i UPC-E mozna odnies¢ do okreslonego
zestawu wymiaréw, nazywanych wielkoscig nominalng symbolu. Rysunki zawierajgce wymiary
symboli o wielkosci nominalnej znajdujg sie w Rozdziale 5.2.4.6.

Wymiar X przy wielko$ci nominalnej wynosi 0.33 mm (0.013 cala).

Szeroko$¢ kazdej kreski (ciemna kreska) i spacji (jasna kreska) okresla iloczyn wymiaru X i szerokosci
modutowq kazdej kreski (ciemna kreska) i spacji (jasna kreska) (1, 2, 3 lub 4). Istniejg wyjatki dla znakéw
1, 2, 7 i 8. W tych znakach kreski (ciemne kreski) i spacje (jasne kreski) sg zredukowane lub powiekszone
o 1/13 modutu, dla uzyskania jednolitego rozktadu tolerancji szerokosci kresek i w ten sposéb
zwiekszenia niezawodnosci skanowania.

Redukcje lub powiekszenie w milimetrach przy nominalnej wielkosci kresek (ciemne kreski) i spacji (jasne
kreski) dla znakdw 1, 2, 7 i 8 w zestawach numerycznych A, B i C jest pokazana na rysunku 5.2.2.4.1 — 1.

Rysunek 5.2.2.4.1 - 1 Redukcja/powiekszenie dla znakéw 1,2,7i8

Zestaw numeryczny A Zestaw numeryczny Bi C

Wartos¢ znaku Kreska (ciemna Spacja (jasna Kreska (ciemna Spacja (jasna
kreska) kreska) kreska) kreska)
mm mm mm mm

1 -0.025 +0.025 +0.025 -0.025

2 -0.025 +0.025 +0.025 - 0.025

7 +0.025 -0.025 -0.025 +0.025

8 +0.025 -0.025 -0.025 +0.025

0 Uwaga: Istniejace urzadzenia generujace symbole, ktére stosujg wartos¢ 0.030 mm dla
wspotczynnika redukcji / powiekszenia przy wielkosci nominalnej bedg nadal dziata¢ w ten sposéb
w przewidywalnej przysztosci.

reduction/enlargement factor at nominal size will continue to be used for the foreseeable future.

5.2.2.4.2. Wysokos¢ symbolu

Dla symboli kodu kreskowego EAN-13, UPC-A i UPC-E, przyblizona wysoko$¢ symbolu, tacznie z
informacjg czytelng dla ludzi, o wielkosci nominalnej wynosi 25.9 mm (1,0 cal).

Dla symboli EAN-8, przyblizona wysokos¢ symbolu, tacznie z informacjg czytelng dla ludzi, o wielkosci
nominalnej wynosi 21,3 mm (0.8 cala).

Wysokos$¢ uzytych dwu i pieciocyfrowych symboli add-on, tacznie z informacjg czytelng dla ludzi, nie
powinna by¢ wydtuzona poza wysokosé¢ podstawowego symbolu.

W symbolach EAN-13, EAN-8, UPC-A i UPC-E kreski (ciemne kreski) tworzace lewy, centralny i prawy
znak ograniczajgcy powinny byé wydtuzone w dot o 5X (. 1,65 mm (0,065 cala)). Odnosi sie to
réwniez do kresek (ciemnych kresek) pierwszego i ostatniego znaku symbolu kodu kreskowego
UPC-A.

Wysoko$¢ symbolu nie jest modularna.

5.2.2.4.3. Wymiar X, wspétczynnik powiekszenia

W przesztosci termin “wspotczynnik powigkszenia” byt szeroko stosowany w celu okre$lenia wielkoSci
symbolu kodu kreskowego. To polegato technicznie na ustawieniu wymiaru nominalnego (100 procent), ktory
byt bezposrednio zwigzany z danym wymiarem X. Od stycznia 2000 r, uzywany jest bardziej precyzyjny
termin ,wymiar X” w celu okreslenia dopuszczalnych wielkosci symbolu (patrz rozdziat 5.5).

Wymiar X symbolu add-on powinien by¢ taki sam jak wymiar X zwigzanego z nim symbolu gtéwnego.
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5.2.2.4.4. Ciche strefy

Minimalna szerokos$¢ cichej strefy (jasnego marginesu) wymagana dla gtéwnego symbolu wynosi 7X.
Jednakze dla niektorych typow symboli podawane sg inne minimalne wymiary cichej strefy (jasnego
marginesu), w zaleznosci od wielkosci i umiejscowienia interpretacji czytelnej dla ludzi. Wymiary te
podano na rysunku 5.2.2.4.4 - 1.

Rysunek 5.2.2.4.4 - 1 Szerokosci cichych stref (jasnych margineséw) w zaleznosci od typu symbolu

Typ symbolu Lewa cicha strefa (jasny margines) Prawa cicha strefa (jasny margines)
Moduty mm* Moduty mm

EAN-13 11 3.63 7 2.31

EAN-8 7 2.31 7 2.31

UPC-A 9 2.97 9 2.97

UPC-E 9 2.97 7 2.31

Add-on (EAN) 7-12 2.31-3.96 5 1.65

Add-nn (UPC) 9-12 2.97-3.96 5 1.65

To jest przyktad uzywajacy wymiaru X réwnego 0,33 mm.

a Uwaga: Uzytecznym narzedziem pomagajgcym utrzymac cichg strefe (jasny margines)
w niektérych procesach produkcyjnych jest umieszczenie znaku “mniejszy niz” (<) i/lub
“wiekszy niz” (>) w polu interpretacji czytelnej dla ludzi, z jego wierzchotkiem przylegajacym do
krawedzi cichej strefy (jasnego marginesu). Jezeli to narzedzie jest stosowane, to znak(i)
powinien by¢ umieszczony zgodnie z odpowiednimi rysunkami w rozdziale 5.2.4.6.

5.2.2.4.5. Szerokos¢ symbolu

Szerokos¢ symbolu w modutach, tacznie z minimalnymi cichymi strefami (jasnymi marginesami),
powinna by¢ taka, jak przedstawiona na Rys. 5.2.2.4.5 -1.

Rysunek 5.2.2.4.5 - 1 Szerokos¢ symbolu w modutach

Typ symbolu Szerokos¢

EAN-13 113
UPC-A 113
EAN-8 81
UPC-E 67
dwucyfrowy add-on 25
pieciocyfrowy add-on 52
EAN-13 lub UPC-A i dwucyfrowy add-on 138
UPC-E i dwucyfrowy add-on 92
EAN-13 lub UPC-A i pieciocyfrowy add-on 165
UPC-E i pieciocyfrowy add-on 119

5.2.2.4.6. Umieszczenie symboli Add-On Symbol

Add-on nie powinien narusza¢ prawej cichej strefy (jasnego marginesu) gtéwnego symbolu.
Maksymalny odstep powinien wynosi¢ 12X
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5.2.3.

Dolna krawedz kresek (ciemnych kresek) w symbolu add-on powinna by¢ poziomo wyréwnana z dolng,
krawedzig kresek ograniczajacych gtéwnego symbolu.

Zalecany algorytm dekodowania

Algorytmy dekodowania sg wykorzystywane przez sprzet skanujacy do przeksztatcania wzoréw kresek
i spacji kodu kreskowego na znaki danych. Zgodnie ze swojg polityka GS1 nie probuje okreslac
specyfikacji ani standaryzowaé sprzetu, ograniczajac sie do stwierdzenia, ze powinien on byé w stanie
odczytywac symbole produkowane zgodnie ze specyfikacjami zawartymi w niniejszym dokumencie.

Systemy odczytu kodu kreskowego sg przystosowane do czytania niedoskonatych symboli w takim
zakresie, w jakim umozliwiajg to praktyczne algorytmy. W niniejszym rozdziale opisano poréwnawczy
algorytm dekodowania stosowany do okreslenia dekodowania i dekodowalnosci w weryfikaciji
symbolu, zgodnie z ISO 15416.

Dla kazdego znaku symbolu, niech S réwna sie catkowitej zmierzonej szerokosci znaku. Wartos¢ S
jest stosowana do okreslenia wartosci progu odniesienia (RT). Odlegtosci poszczegdinych krawedzi
do podobnych krawedzi (e) sa nastepnie poréwnywane z progiem odniesienia, w celu okreslenia
wartosci E. Wartosci znakéw okresla sie z wartosci E.

Wartosc¢ e1 jest definiowana jako odlegtos¢ od przedniej krawedzi kreski (ciemna kreska) do przedniej
krawedzi sasiedniej kreski (ciemna kreska). Wartos¢ e2 jest definiowana jako odlegtos¢ od kohcowej
krawedzi kreski (ciemna kreska) do koncowej krawedzi sasiedniej kreski (ciemna kreska). W
zestawach numerycznych A i B, prawa krawedz kazdej z tych dwoch kresek (ciemnych kresek) jest
traktowana jako przednia, a w zestawie numerycznym C, lewa krawedz kazdej kreski (ciemnej kreski)
jest traktowana jako przednia. llustruje to rysunek 5.2.3 -1.
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Rysunek 5.2.3 - 1 Wymiary dekodownia znakéw symbolu

Zestaw numeryczny C

| by
| Sasiedni
e
I

Krawedz
przednia

™~

L1

Zestawy numeryczne AiB

| . |

Sasiedni F— b2

znak

Krawedz
przednia

-

Progi odniesienia RT1, RT2, RT3, RT4 i RT5 sg podane jako:
RT1 = (1.5/7)S

RT2 = (2.5/7)S
RT3 = (3.5/7)S
RT4 = (4.5/7)S
RT5 = (5.5/7)S

W kazdym znaku wymiary e1 i e2 sg poréwnywane z progami odniesienia. Odpowiednie wartosci liczb
catkowitych E1 i E2 sg traktowane jako rowne 2, 3, 4 lub 5, jak ponizej:

Jezeli RT1 <=ei <RT2,Ei=2

Jezeli RT2 <=ei < RT3,Ei=3

Jezeli RT3 <=ei < RT4,Ei=4

Jezeli RT4 <=ei < RT5,Ei=5
W innym przypadku znak jest btedny.
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Na Rys. 5.2.3 - 2, zastosowano wartosci E1 i E2 jako podstawowy wyznacznik dla wartosci znakow

symbolu.

Rozdziat 5: Nosniki danych

Rysunek 5.2.3 - 2 Dekodowanie symbolu kodu kreskowego

Zestaw Wyznacznik podstawowy Wyznacznik wtérny
numerycznty E1 E2 7(b1 + by)/S

0 A 2 3

1 A 3 4 <=4
2 A 4 3 <=4
3 A 2 5

4 A 5 4

5 A 4 5

6 A 5 2

7 A 3 4 >4
8 A 4 3 >4
9 A 3 2

0 BiC 5 3

1 BiC 4 4 >3
2 BiC 3 3 >3
3 BiC 5 5

4 BiC 2 4

5 BiC 3 5

6 BiC 2 2

7 BiC 4 4 <=3
8 BiC 3 3 <=3
9 BiC 4 2

0 Uwaga: b, i b, oznaczajg szerokosci dwoch elementéw kresek (ciemnych kresek)

Znak jest okreslany w unikalny sposob dla wszystkich kombinacji E1 i E2 z wyjgtkiem nastepujacych

czterech przypadkow:
= E1=3iE2=4(znaki 1i7 w zestawie numerycznym A)
m E1=4iE2=3
m E1=4iE2=4

znaki 2 i 8 w zestawie numerycznym A

znaki 1 i 7 w zestawach numerycznych B i C)

(
(
(
(

= E1=3iE2=3(znaki2i8 w zestawach numerycznych B i C)

W tych przypadkach wymaga sie, aby potaczona szerokos¢ dwodch kresek (ciemnych kresk) byta

testowana w nastepujacy sposob
= DlaE1=3iE2=4:
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o Znakiem jest 1 jezeli 7 x (b1 + by) / S <=4

O Znakiem jest 7 jezeli 7 x (b1 + b2) / S >4
m DlaE1=4iE2=3:

O Znakiem jest 2 jezeli 7 x (b1 + b2) / S <=4

O Znakiem jest 8 jezeli 7 x (b1 +b2) /S >4
m DlaE1=4iE2=4:

O Znakiem jest 1 jezeli 7 x (b1 +b2) /S>3

O Znakiem jest 7 jezeli 7 x (b1 + b2) / S <=3
s DlaE1=3iE2=3:

m Znakiem jest 2 jezeli 7 x (b1 +b2) /S>3

m Znakiem jest 8 jezeli 7 x (b1 + b2) /S <=3

Wymagania dotyczace (bs + b,) podano na rysunku 5.2.3 - 2.

Te same procedury nalezy zastosowa¢ do dekodowania znakéw symbolu w kazdym symbolu
add-on.

W celu okreslenia odpowiednich wymiaréw S do obliczenia wartosci progu odniesienia RT1 i RT,
stosujacych sie do znakéw pomocniczych gtéwnego symbolu, nalezy uzy¢ Rys. 5.2.3 -3. Dla kazdego
symbolu lub potowy symbolu, wartosci e; wymiaréw odpowiednich znakéw pomocniczych sg nastepnie
poréwnywane z progami odniesienia w celu ustalenia wartosci liczb catkowitych Ei. Ustalone wartosci
E1, E2, E3 i E4 powinny odpowiada¢ poprawnym warto$ciom znakéw pomocniczych, tak jak to
przedstawiono na Rys 5.2.3 - 4. W innym przypadku symbol jest btedny.
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Rysunek 5.2.3 — 3 Wymiary znakéw pomocniczych

1) Normalny znak ograniczajacy - Lewy 2) Normalny znak ograniczajacy - Prawy

I s e
|

Znak kontrolny

| 1 s i

Pierwszy znak

3) Srodkowy znak ograniczajacy | e
1—62 4 —
1
| Znak
: sasiedni
e
|
|
|
|
-
1 S6 | } s

€4 _|_e3 _I

) Znak poprzedzajacy kreski Znak nastepujacy po
Srodkowego znaku oganiczajacego kreskach Srodkowego znaku oganiczajacego
Uzycie Sgz ey, €5, €3 Uzycie S;z ey, €3, €4

Ostatni znak

4) Specjalny znak ograniczajacy , e
Znak |
sasiedni :
T~
|
|
|
|
|
L
s |
| € €3 1

Rysunek 5.2.3- 4 Wartosci E znaku pomocniczego symbolu giéwnego

Pomocnicze znaki ograniczajace E1 E2 E3 E4
Normalny znak ograniczajacy 2

Centralny znak ograniczajacy (lewa 2 2 2

potowa)

Centralny znak ograniczajacy (prawa 2 2 2
potowa)

Specjalny znak ograniczajacy 2 2 2 2
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5.2.4.

Interpretacja czytelna wzrokowo

Cyfry czytelne dla ludzi powinny by¢ wydrukowane pod gtéwnym symbolem i powyzej symbolu add-
on. Do przedstawienia tych cyfr czytelnych nalezy zastosowa¢ wyraznie czytelng czcionke, zaleca sie
do tego celu czcionke OCR-B, zgodnie z ISO 1073-2. Podaje sie ja jedynie jako poreczny
standardowy kroj czcionki, znaki te nie sg przeznaczone do maszynowego odczytu lub weryfikacji.
Dopuszczalne sa inne rodzaje czcionek i wielkosci znakdw pod warunkiem, ze interpretacja dla ludzi
jest wyraznie czytelna.

Wszystkie cyfry kodowane w symbolach kodu kreskowego EAN-13, UPC-A, EAN-8 i symbolach add-
on powinny by¢ przedstawione w postaci interpretacji czytelnej dla ludzi. W przypadku symboli kodu
kreskowego UPC-E, w postaci interpretacji czytelnej dla ludzi nalezy przedstawi¢ szes¢ cyfr
zakodowanych bezposrednio tacznie z poczatkowym zerem i posrednio zakodowang cyfra kontrolna.
Rys. 5.2.2.31-2,52232-1,52233-1,52234-1,52235.1-2,i5.22.35.2 — 2 ilustrujg
kazdy typ symbolu razem z jego interpretacjg czytelng dla ludzi.

Wysokos¢ cyfr w symbolu o wielko$ci nominalnej wynosi 2,75 mm. Minimalny odstep pomigdzy gérng
krawedzig cyfr i dolng krawedzig kresek (ciemnych kresek) powinna wynosi¢ 0,5X. Normalnie
minimum wynosi jeden modut, co jest wystarczajgce do zachowania zwigzku interpretacji czytelnej dla
ludzi z symbolem

W symbolu EAN-13, lewa skrajna cyfra, ktéra jest kodowana poprzez zmienng parzystos¢, jest
drukowana z lewej strony poczatkowego znaku ograniczajacego, w jednej linii z innymi cyframi

Dla symboli kodu kreskowego UPC-A i UPC-E, wielko$¢ pierwszej i ostatniej cyfry powinna byc¢
zmniejszona do maksymalnej szerokosci réwnej 4 modutom. Wysoko$¢ zmniejszona jest
proporcjonalnie. Prawa strona pierwszej cyfry jest umieszczona w odlegtosci 5 modutéow od lewej
kreski lewego znaku ograniczajgcego. Lewa strona ostatniej cyfry jest umieszczona w odlegtosci 5
modutéw od prawej kreski prawego znaku ograniczajacego dla symboli UPC-A i 3 moduiéw dla
symboli UPC-E. Dolna krawedz pierwszej i ostatniej cyfry powinna znajdowacé sie¢ w jednej linii
z pozostatymi cyframi o petnej wielkosci.

Interpretacja czytelna dla ludzi symbolu add-on powinna znajdowaé sie ponad nim. Cyfry powinny
mie¢ te samg wysoko$¢ jak w gtéwnym symbolu. Gérne krawedzie cyfr znajdujg sie w jednej linii
z gornymi krawedziami kresek (ciemnych kresek) gtéwnego symbolu. Minimalna odlegto$é pomigdzy
dolng krawedzig cyfr i gérng krawedzig kresek (ciemnych kresek) powinna wynosi¢ 0,5X.

W niektoérych branzach stosuje sie specyficzne odmiany zalecanej interpretacji czytelnej dla ludzi,
takie jak mysiniki wstawiane dla oddzielenia pdél numerycznych. Przyktad taki przedstawiono
w rozdziale 5.2.4.6..
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5.2.4.1. Wartosci znakéw w symbolikach EAN/UPC

Rozdziat 5: No$niki danych

Rysunek 5.2.4.1 — 1 Zestaw numeryczny symbolik dla EAN/UPC

Wartosé Zestaw numeryczny A Zestaw numeryczny B Zestaw numeryczny C
znaku (nieparzysty) (parzysty) (parzysty)
° gl gp i
il ligp B gp il
il gpil 1 B 1
3 Ll gp il
L i 1
[ | gl |
6 ml

’ 11| L
| g

° Il W
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5.2.4.2. Znaki pomocnicze w rodzinie symboli EAN/UPC

Rysunek 5.2.4.2 — 1 Kompozycja znakéw pomocniczych EAN/UPC

Znak pomocniczy

Normalny znak ograniczajacy
(prawy i lewy)

Centralny znak ograniczajacy

UPC-E
Prawy znak ograniczajacy

5.2.4.3. Struktura logiczna symboli kodu kreskowego EAN-13 i UPC-A bez cichych stref
(jasnych marginesoéw)

Rysunek 5.2.4.3 — 1 Struktura logiczna symboli kodu kreskowego EAN-13 i UPC-A

Struktura logiczna symboli kodu kreskowego EAN-13 i UPC-A (bez cichych stref)

Lewy znak Znakiod 12do 7 Centralny znak Znaki od 6 do 1 Prawy znak
ograniczajacy (lewa potowa) ograniczajacy (prawa potowa) ograniczajacy
3 moduty 42 moduty (6x7) 5 modutéw 42 moduty (6x7) 3 moduty

taczna liczba modutéw = 95

Rysunek 5.2.4.3 — 2 Kombinacja zestawu numeréw reprezentujacych 13 znakéw symboliki EAN-13

Pozycja znaku

Wartos¢ Zestaw numeryczny stuzacy do Zestaw numeryczny stuzacy do
trzynastego przedstawiania znakéw 12 do 7 przedstawiania znakéw 6 do 1
znaku
121 |w0]o 8| 7]6] 5 [ a4 |3] 2|1
0 A A A A A A ZAWSZE STOSOWAC ZESTAW
1 A A B A B B NUMERYCZNY C
2 A A B B A B
3 A A B B B A
4 A B A A B B
5 A B B A A B
6 A B B B A A
7 A B A B A B
8 A B A B B A
9 A B B A B A
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5.2.4.4. Struktura logiczna symbolu kodu kreskowego EAN-8 bez cichych stref (jasnych
marginesow

Rysunek 5.2.4.4 — 1 Struktura logiczna symbolu kodu kreskowego EAN-8

Struktura logiczna symbolu kodu kreskowego EAN-8 (bez cichych stref)

Lewy znak
ograniczajacy

Znaki od 8 do 5
(lewa potowa)

Centralny znak
ograniczajacy

Znaki od 4 do 1
(prawa potowa)

Prawy znak
ograniczajacy

3 moduty

28 modutdw (4x7)

5 modutéow

28 moduty (4x7)

3 moduty

taczna liczba modutéw = 67

Rysunek 5.2.4.4 — 2 Kombinacja zestawu numeréw dla symboliki EAN-8

Pozycja znaku

Zestaw numeryczny stuzgcy do przedstawiania
znakéw 8 do 5

Zestaw numeryczny stuzgcy do przedstawiania
znakéw 4 do 1

8 | 7 | 6 | 5

4|3|2|1

ZAWSZE STOSOWAC ZESTAW NUMERYCZNY A

ZAWSZE STOSOWAC ZESTAW NUMERYCZNY C

5.2.4.5. Struktura logiczna symbolu kodu kreskowego UPC-E bez cichych stref (jasnych

marginesow)

Rysunek 5.2.4.5 — 1 Struktura logiczna symbolu kodu kreskowego UPC-E

Struktura logiczna symbolu kodu kreskowego UPC-E (bez cichych stref))

Normalny znak
ograniczajacy

Szes¢ znakdw symbolu
(nalezy pamieta¢ o stosowaniu zmiennej parzystosci)

Specjalny znak
ograniczajacy (UPC-E)

3 moduty

42 moduly (6x7)

6 modutéw

taczna liczba modutow = 51

Rysunek 5.2.4.5 — 2 Kombinacja zestawu numeréw dla symboliki UPC-E

O O OO O O o o o o

© o N N WN= O

W W W W W W W wm =
>>>>>2> 00O EDN
>WwW>»>rw>>>ww

W >>>0w>>w>| s

>> 0D o> >o> > a
Ww>w>>w0>> > | 0
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5.2.4.6. Formaty symboli w wymiarach nominalnych (nie skalowane)

Rysunek 5.2.4.6 -1 Symbol kodu kreskowego EAN-13

NORMALNY CENTRALNY NORMALNY
ZNAK ZNAK ZNAK
OGRANICZAJACY OGRANICZAJACY OGRANICZAJACY
6 LEWYCH ZNAKOW CYFR 6 PRAWYCH ZNAKOW CYFR

O ZMIENNEJ PARZYSTOSCI O STALEJ PARZYSTOSCI

3,63

v

5

57012345°6789007~ ...

T CICHEJ STREFY

TRZYNASTA CYFRA (zalecany)
KODOWANA POPRZEZ
ZMIENNA PARZYSTOSC
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Rysunek 5.2.4.6 - 2 Symbol kodu kreskowego UPC-A

A
v

A A A A
23,85 297
2,97 22,85
23,18
24,50
v

0 12345llg789 0!8 5

1,65

A

37,29

Rysunek 5.2.4.6 — 3 Symbol kodu kreskowego UPC-A

WY Y
2520 >
\ 297 > 285
297
2553 2450
24.83
27.58
v

3 0889-1234-12 3

37.29

A
v_
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Rysunek 5.2.4.6 — 4 Symbol kodu kreskowego EAN-8

NORMALNY CENTRALNY NORMALNY
ZNAK ZNAK ZNAK
OGRANICZAJACY OGRANICZAJACY OGRANICZAJACY

4 LEWE ZNAKI CYFR 4 PRAWE ZNAKI CYFR
O STALEJ PARZYSTOSCI O STALEJ PARZYSTOSCI

E
)
»
E
)
)
E
)
E
)
)
E
W SKAZNIK

CICHEJ STREFY W SKAZNIK

(zaleoén& 2 O 1 2 3 4 5 1 4—CICHEJ STREFY
: (zalecany)
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Rysunek 5.2.4.6 - 5 Symbol kodu kreskowego UPC-E

078349

N
©
~

0,99 Min.
<4 2,31

A
) 4

22,11
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Rozdziat 5: Nosniki danych

Rysunek 5.2.4.6 - 6 Symbol kodu kreskowego UPC-A z dwucyfrowym symbolem add-on

0 “12345

67890

FARIMUR
Rl

v
+

ZNAK OGRANICZAJACY

24 >

ZAKODOWANY ZNAK

DELINEATOR

k]

- T

ZAKODOWANY ZNAK
o
L

Rysunek 5.2.4.6 - 7 Symbol kodu kreskowego EAN-13 z pieciocyfrowym symbolem add-on

5 "01234767890
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5.2.4.7. Wymiary modutéw i symboli na réznych poziomach wspoétczynnika powiekszenia

Rysunek 5.2.4.7 — 1 Wymiary modutéw i symboli EAN/UPC na réznych poziomach wspétczynnika
powiekszenia

»
PO gdea 2 d - - a -

Szerokos¢ Wysokosé Szerokos¢ Wysokosé
0.80 0.264 29.83 20.73 21.38 17.05
0.85 0.281 31.70 22.02 22.72 18.11
0.90 0.297 33.56 23.32 24.06 19.18
0.95 0.313 35.43 24.61 25.39 20.24
1.00 0.330 37.29 25.91 26.73 21.31
1.05 0.346 39.15 27.21 28.07 22.38
1.10 0.363 41.02 28.50 29.40 23.44
1.15 0.379 42.88 29.80 30.74 24 .51
1.20 0.396 44.75 31.09 32.08 25.57
1.25 0.412 46.61 32.39 33.41 26.64
1.30 0.429 48.48 33.68 34.75 27.70
1.35 0.445 50.34 34.98 36.09 28.77
1.40 0.462 52.21 36.27 37.42 29.83
1.45 0.478 54.07 37.57 38.76 30.90
1.50 0.495 55.94 38.87 40.10 31.97
1.55 0.511 57.80 40.16 41.43 33.03
1.60 0.528 59.66 41.46 42.77 34.10
1.65 0.544 61.53 42.75 4410 35.16
1.70 0.561 63.39 44.05 45.44 36.23
1.75 0.577 65.26 45.34 46.78 37.29
1.80 0.594 67.12 46.64 48.11 38.36
1.85 0.610 68.99 47.93 49.45 39.42
1.90 0.627 70.85 49.23 50.79 40.49
1.95 0.643 72.72 50.52 52.12 41.55
2.00 0.660 74.58 51.82 53.46 42.62

0 UWAGA: Minimalne, nominalne i maksymalne wymiary X oraz wysokosci symboli kodéw

kreskowych mozna znalez¢ w rozdziale 5.5.
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5.3. Liniowe kody kreskowe, Specyfikacja symboliki ITF-14

5.3.1. Specyfikacja symbolu
W systemie GS1, cechy ITF-14 sg nastepujace:

= Zestaw znakoéw kodowanych: cyfry 0 do 9 (znaki ASCII 48 - 57 wigcznie, zgodnie z ISO/IEC
646);

= Rodzaj kodu: ciagty

= Elementy na znak symbolu: pie¢ (dwa szerokie i trzy waskie) zakodowane jako albo pie¢
kresek (ciemnych kresek) albo pie¢ spacji (jasnych kresek)

= Samosprawdzalnos¢ znakow

= Dlugos¢ kodowanego ciggu danych: dtugos¢ ustalona - 14 cyfr
= Mozliwo$¢ dwukierunkowego dekodowania

= Wymagana jest jedna cyfra kontrolna (patrz rozdziat 7.10)

= Gestos$¢ znakéw symbolu dla ITF-14 wynosi 16 do 18 modutéw na pare znakéw symbolu, w
zaleznosci od stosunku szerokosci kreski szerokiej do kreski waskiej. Wartos¢ ta wynosi 16,
w oparciu o docelowy stosunek 2,5 do 1.

= Znaki nie kodujace danych: 8 do 9 modutéw, w zaleznos$ci od stosunku szerokosci kreski
szerokiej do waskiej. Wartos¢ ta wynosi 8,5, w oparciu o docelowy stosunek 2,5 do 1

5.3.1.1. Struktura symbolu
Symbol ITF-14 zawieraja:
= Lewa cicha strefa
= Znak start
= Siedem par znakéw symbolu przedstawiajgcych dane
= Znak stop

m Prawa cicha strefa
5.3.1.2. Kodowanie znakéw

5.3.1.2.1. Kodowanie znakéw danych

Rysunek 5.3.1.2.1 - 1 definiuje kodowanie znakéw symbolu ITF-14. W kolumnie “Reprezentacja
binarna", znak 1 reprezentuje szeroki element, a 0 waski element

Rysunek 5.3.1.2.1 - 1 Binarna reprezentacja kodowania znakéw

Znak Reprezentacja danych
danych
0 0 0 1 1 0
1 1 0 0 0 1
2 0 1 0 0 1
3 1 1 0 0 0
4 0 0 1 0 1
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Znak Reprezentacja danych
danych
5 1 0 1 0 0
6 0 1 1 0 0
7 0 0 0 1 1
8 1 0 0 1 0
9 0 1 0 1 0

Rysunek 5.3.1.2.1 - 1 uzywa zmodyfikowanego zakodowanego binarnie schematu kodowania
dziesietnego. Czterem skrajnym lewym pozycjom bitowym dla kazdego znaku przydziela sie wagi 1, 2,
47, od lewej do prawej strony; pigta pozycja stosowana jest dla bitu cechowanego parzyscie. Suma
wag poszczegolnych pozycji bitow '1' jest rowna wartosci znaku danych, wyjatkiem jest znak danych
0, gdzie stosuje sie wagi 4 i 7. Bit parzystosci zapewnia, ze zawsze w znaku wystepujg dwa bity '1'

Algorytm pokazany na rysunku 5.3.1.2.1 - 2 definiuje reguty przeksztatcenia danych numerycznych w
znak symbolu kodu ITF-14 (Dane numeryczne = GTIN, a zatem zawiera juz cyfre kontrolng).

Rysunek 5.3.1.2.1 -2

Krok w algorytmie Przyktad
1. Obliczy¢ znak kontrolny dla 0367123456789 367
2. W symbolu ITF-14, ciag danych, tagcznie z cyfrg kontrolng, zawsze bgdzie numerem 0367
czternastocyfrowym. Cztery skrajne lewe cyfry GTIN to 0367.
3. Podzieli¢ ciag numeryczny na pary cyfr. Cztery skrajne lewe cyfry GTIN to 0367 0367
03 and 67

4. Zakodowac pary cyfr w nastepujacy sposéb:
= Zakodowac pierwsza cyfre z kazdej pary we wzory kresek, jak pokazano na zrys. 5.3.1.2.1 - 1 0and 6
= Zakodowac drugq cyfre z kazdej pary we wzory spaciji, jak pokazano rys. 5.3.1.2.1 -1
3and7

5. Utworzy¢ kazdg pare znakéw symbolu, biorac na przemian elementy kresek (ciemnych kresek)
i spacji (jasnych kresek) ze wzoréw uzyskanych w krokach 4a i 4b, zaczynajac od pierwszej
kreski (ciemnej kreski) wzoru dla pierwszej cyfry, po ktérej nastepuje pierwsza spacja (jasna
kreska) wzoru dla drugiej cyfry.

Rysunek 5.3.1.2.1 - 3 ilustruje kolejnos¢ elementéw kresek (ciemnych) i spacji (jasnych kresek)
odnoszacych sie do par znakéw danych 03 i 67.
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Rysunek 5.3.1.2.1 - 3 Pary znakéw symbolu ITF-14 kodujace 03 i 67

6
' ' ‘ i ' NASTEPNY ZNAK

3 7

0

5.3.1.2.2. Znaki start i stop

Znak start powinien sktadac sie z czterech waskich elementéw w kolejnosci kreska (ciemna kreska) -
spacja (jasna kreska) - kreska (ciemna kreska) - spacja (jasna kreska). Znak stop powinien sktadaé
sie z sekwencji szeroka kreska (ciemna kreska) - waska spacja (jasna kreska) - waska kreska (ciemna
kreska).

Znak start powinien znajdowac sie na normalnym lewym koncu znakéw symbolu, przylegajac do
pierwszej kreski (ciemnej kreski) najbardziej znaczacej cyfry. Znak stop powinien byé umieszczony
na normalnym prawym koncu znakéw symbolu, przylegajgc do ostatniej spacji (jasnej kreski) najmniej
znaczacej cyfry.

Znaki start i stop nie majg przypisanej interpretacji czytelnej dla ludzi i nie powinny by¢ przesytane
przez dekoder.

Rysunek 5.3.1.2.2 - 1 ilustruje znaki start i stop i ich zwigzek ze znakami symbolu.

Rysunek 5.3.1.2.2 - 1 Znaki start i stop

Cicha strefa Pierwszy znak Ostatni znak Cicha strefa

START STOP

Rysunek 5.3.1.2.2-2 ilustruje kompletny symbol kodu kreskowego dla numeru 1234, przedstawiajac
koniecznosc¢ stosowania cichych stref (jasnych margineséw).

Rysunek 5.3.1.2.2 - 2 Symbol ITF-14 lacznie z cichymi strefami (jasnymi marginesami)
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Cicha strefa Start  Pierwsza para znakow Druga para znakow Stop  Cicha strefa

I

1234

Figure 5.3.1.2.2 - 2 ITF-14 Symbol Inclusive of Quiet Zones

Quiet Zone  Start 1st Character Pair 2nd Character Pair Stop  Quiet Zone

S

1234

5.3.1.2.3. Cyfra kontrolna

W symbolice ITF-14 wymagany jest znak kontrolny. Rozdziat 7.10 przedstawia potozenie i sposob

obliczania cyfry kontrolne;.

5.3.1.3. Wymiary i tolerancje

Symbole ITF-14 powinny stosowac sie do nastepujacych wymiarow:

= Szerokos¢ waskiego elementu (X): Wymiar X symboli Przeplatanych 2 z 5 jest
definiowany przez specyfikacje aplikacji, wedtug jej potrzeb. Specyfikacje wedtug

dziedzin zastosowan omdéwiono w Rozdziale 5.5.2.6.

= Wspotczynnik grubego elementu do cienkiego (N): zakres wynosi od 2.25:1 do
3.0:1, rzeczywista warto$¢ proporcji grubego elementu do cienkiego definiowana
jest przez specyfike aplikacji w oparciu o jej wymagania. Patrz rozdziat 5.5.2.6 o

operacyjnych srodowiskach skanowania

= Ciche strefy zaréwno z prawej jak i z lewej strony symbolu sg obowigzkowe.

Minimalna szerokos$¢ kazdej z cichych stref wynosi 10X

= Nalezy zachowac¢ przestrzen o szerokosci minimum 1.02 mm (0,040”) pomiedzy
dolng linig pasa wspornikowego i gorng krawedzig znakow czytelnych dla ludzi.

Szeroko$¢ symbolu kodu ITF-14, tacznie z cichymi strefami (jasnymi marginesami), mozna obliczy¢ z

nastepujgcego wyrazenia:
W = (P(4N+6)+N+6)X+2Q
gdzie:

= W jest szerokoscig w milimetrach
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5.3.1.4.

= P jestliczbg par znakéw

= N jest stosunkiem szerokosci kreski szerokiej do waskiej

m X jest szeroko$cig waskiego elementu w milimetrach

= Q jest szerokoscig cichej strefy (jasnego marginesu) w milimetrach

Symbol ITF-14 ma siedem par znakdéw, docelowy stosunek kreski szerokiej do waskiej 2,5 : 1,
docelowg szerokos¢ X = 1,016 mm (1,04”) i cichg strefe o szerokosci 10,16 mm (0,40”). Odpowiada to
catkowitej szerokosci symbolu 142,75 mm (5,620 cali).

Zalecany algorytm dekodowania

Systemy odczytu kodoéw kreskowych sg dostosowane do czytania niedoskonatych symboli w stopniu,
w jakim dopuszczajg to praktyczne algorytmy. W niniejszy rozdziat opisuje poréwnawczy algorytm
dekodowania stosowany w obliczaniu wartosci dekodowalnosci, opisanej w ISO/IEC 15416

Dekodowalnosc¢ nalezy okresla¢ w nastepujacy sposob:

W kazdym znaku symbolu ITF-14 (reprezentujgcym dwie cyfry), nalezy uporzadkowac
kreski (b;) i spacje (s;), tak aby:

b1<b,<b;<b,<bs

$1<5,<83<54<S5

Wyznaczony wymiar X (Z) jest uzyskiwany przez
Z=b;+by+b;+s;+s,+s;/6

Wartos¢ separacji (V4)wynosi:

V1 =(d/Z) - 0.5

gdzie d = mniejsza warto$¢ z (b4 — b3) lub (s4 — s3)

Wartos$¢ rownomiernosci (V2) wynosi:

V2=1-u/Z

gdzie u = wieksza wartosc¢ z:
b5 — b4

b3 — b1

sb—-s4

s3 —s1

Warto$¢ najwezszego elementu (V3) wynosi:
V3 =[(n/Z) - 0.25] / 0.75
gdzie n = mniejsza wartos¢ z s4 lub by

Dla kazdego znaku symbolu, nalezy okreslic wartos¢ dekodowalnosci V. V jest
najmniejszg wartoscia z V4, V, lub V;

Wartosci dekodowalnosci profilu skanowania jest najmniejsza wartoscig V zmierzong w
profilu wspoétczynnika odbicia promienia skanujgcego. Poréwnawczy algorytm
dekodowania zawodzi, jezeli V wykazuje warto$¢ ujemna.

Ocena dekodowalnosci dla kazdego profilu jest okreslany na podstawie wartosci
dekodowalnosci zgodnie z ANSI X3.182, Tablica 3.
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5.3.1.5. Pasy wspornikowe

Celem stosowania paséw wspornikowych jest wyréwnanie nacisku wywieranego przez ptyte drukarskg na
catq powierzchnie symbolu oraz zwiekszenie niezawodnosci odczytu, zmniejszajagc mozliwosé
niewtasciwych lub niepetnych odczytow, ktére moga wystgpi¢, jezeli ukosnie skierowany promien
skanujacy wchodzi lub wychodzi poza symbol przez krawedz goérnag lub dolna.

Pas wspornikowy jest obowigzkowy chyba, Ze jego umieszczenie jest technicznie niewykonalne
(w takim wypadku niezawodnosc¢ odczytu bedzie zmniejszona).

Dla metod drukowania wymagajacych uzycia ptyt drukarskich, nominalny pas wspornikowy ma statg
grubos¢ 4,8 mm (0,19”) i musi catkowicie otacza¢ symbol, facznie z jego cichymi strefami (jasnymi
marginesami), bezposrednio przylegajac do gornej i dolnej krawedzi kresek (ciemnych kresek) symbolu.
Dla metod drukowania nie wymagajacych uzycia ptyt drukarskich, pas wspornikowy powinien byc¢
minimum podwajnej szerokosci waskiej kreski (ciemnej kreski) i musi znajdowac sie tylko na gérze i dole
symbolu, bezposrednio przylegajac do gornej i dolnej krawedzi kresek (ciemnych kresek) symbolu. Pas
wspornikowy moze rozcigga¢ sie nad i ponizej cichych stref (jasnych margineséw). Nie jest jednak
konieczne drukowanie pionowych czesci pasa wspornikowego. Patrz rysunek 5.3.1.5 — 1.

Rysunek 5.3.1.5-1

1 54 00141 28876 3

1540014128876 3

5.3.1.6. Interpretacja czytelna wzrokowo

Interpretacja czytelna wzrokowo (proporcjonalna do wielkosci symbolu) znakéw danych, tacznie
ze znakiem kontrolnym symbolu, powinna by¢ wydrukowana, w sposob wyraznie widoczny, razem
z kodujacym jg symbolem. Znaki start i stop nie majg interpretacji czytelnej dla ludzi. Wielkos¢ znakéw
i rodzaj czcionki nie sg okreslone w specyfikacjach, a interpretacja czytelna dla ludzi moze by¢
wydrukowana gdziekolwiek na polu otaczajacym symbol pod warunkiem nie naruszania cichych stref
(jasnych marginesow).

5.3.1.7. Cechy dodatkowe
5.3.1.7.1. Ochrona przed niepetnymi odczytami

W symbolach ITF-14, wzory kresek (ciemnych kresek) znakdéw start i stop mogq by¢ znajdowane,
odpowiednio, na kohcu i poczatku pewnych znakéw zakodowanych w symbolu kodu. Nie ma zatem
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gwarancji, ze czesciowe zeskanowanie symbolu nie bedzie dawato poprawnego odczytu symbolu
zawartego wewnatrz i majacego mniej znakow.

W systemie GS1 prawdopodobienstwo wystgpienia niepetnych odczytow jest bardzo mate, poniewaz
symbol musi zawsze zawieraC 14 cyfr. Moze sie jednak zdarzy¢, ze symbol zawierajacy wiecej niz
14 cyfr moze spowodowac skrocony odczyt o diugosci wiasnie 14 cyfr. W takim przypadku, cyfra
kontrolny daje zabezpieczenie do wykrycia tego btedu.

5.3.1.7.2. Stata dlugos¢ symboli

5.3.1.8.

W kazdym standardzie aplikacyjnym liczba znakéw zakodowanych w symbolu kodu ITF-14 powinna
by¢ stata dla tej aplikacji, a urzadzenia do odczytu lub przetwarzania danych powinny by¢ tak
zaprogramowane, aby przyjmowaty jedynie komunikaty o tej zdefiniowanej dlugosci. Symbol ITF-14
zawsze musi zawiera¢ 14 cyfr.

Wskazéwki stosowanie kodu ITF-14

5.3.1.8.1. Kompatybilnos¢ autodyskryminacyjna

Symbole ITF-14 moga by¢ odczytywane przy pomocy odpowiednio oprogramowanych czytnikow
kodéw kreskowych, ktore sg dostosowane do autodyskryminacji symboliki ITF od innych symbolik.
Symbolika ITF jest w petni odréznialny od, a zatem kompatybilna z, wieloma symbolikami, wigcznie z
symbolikami znormalizowanymi przez 1SO.

Zbioér symbolik dostepnych dla danego dekodera powinien by¢ ograniczony do tych, ktére sa
niezbedne w danej aplikacji, w celu zapewnia maksymalnego bezpieczenstwo odczytu.

5.3.1.8.2. Uwagi o system

5.3.1.9.

Wazne jest, aby réznorodne komponenty (np. drukarki, etykiety, czytniki) biorace udziat w tworzeniu
kodu kreskowego, dziataty facznie jako jeden system. Biad ktoéregokolwiek z komponentéw lub ich
niedopasowanie moze wptyna¢ na dziatanie catego systemu.

Identyfikator symboli

Identyfikatorem Symboliki przydzielonym dla symbolu ITF-14 w ISO/IEC 15424, ktéry moze zostaé
dodany jako wstep do dekodowanych danych przez odpowiednio zaprogramowany czytnik kodéw
kreskowych jest: ]im

gdzie:

] jest znakiem ASCII 93

| (duza litera 1) jest znakiem kodu dla symboliki ITF-14

m jest znakiem modyfikatora

0 Uwaga: Identyfikator symboliki ]I1 jest jedynym identyfikatorem stosowanym przez GS1 dla
symbolu ITF-14. Informacja ta nie powinna by¢ zakodowana w symbolu kodu kreskowego, ale
powinna by¢é generowana przez dekoder po zdekodowaniu i przesytana jako wstep do
komunikatu danych. Wartos¢ ,m” w identyfikatorze symboliki jest rowna 1, co oznacza, ze cyfra
kontrolna jest zatwierdzana i przesytana przez skaner.

5.3.1.10.Specifikacja testow

Dla sprawdzenia, czy symbol spetnia wymagania specyfikacji systemu GS1, nalezy podda¢ go
badaniom, zgodnie ze specyfikacjg testéw okreslong w normie ISO/IEC 15416, ktéra okresla warunki
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5.4.

dokonywania pomiardw. Specyfikacja definiuje metody wyznaczania ogdinej oceny jakosci w oparciu o
atrybuty symbolu kodu kreskowego oraz stwierdzania jego zgodnosci z systemem. Dla symboli
ITF-14, poréwnawczym algorytmem dekodowania powinien by¢ algorytm przedstawiony w rozdziale
5.3.14

Szczegodtowy opis produkcji kodow kreskowych i oceny jakosci znajduje sie w rozdziale 5.5.

Weryfikator powinien okresli¢ sredni stosunek szerokosci kreski szerokiej do waskiej (N) dla kazdego
profilu. Warto§¢ N powinna by¢ obliczona znak po znaku, a nastepnie wyznaczona $rednia dla
wszystkich znakéw w symbolu. Przedstawiony nizej zakres przechodzi:

2.25<N < 3.00

N oblicza sie dla kazdego znaku symbolu (pary cyfr danych), wedtug nastepujacej zasady:

Ni = 1.5*[(b4 + b5 + s4 + s5)/(b1 + b2 + b3 + s1 + s2 + s3)]

Wartos¢ N dla profilu otrzymuje sie usredniajac nastepnie N;dla wszystkich znakéw w symbolu.

Rysunek 5.3.1.9 - 1 Symbol ITF-14: gtdwne wymiary przy wymiarze X = 1,016 mm (0,040”)

4.8 mm,19 in.) 10.2 mm (.40 in.)
(

dl 122428 mm (4.82 in.)

—
A

gd 72
g -9 E.E
< be
=9 2o
+3d &=
_ v

v

¢5.72 mml(.23 in.)

d2  152.400 mm (6.00 in.)

a;f-’ Uwaga: Rysunek ten nie ma stuzy¢ jako podstawa dla pomiarow.

Liniowe kody kreskowe specyfikacja kodu GS1-128

Symbol kodu kreskowego GS1-128 zostat starannie zaprojektowany w ramach wspéipracy GS1
i Automatic Identification Manufacturers, Inc. (AIM). Stosowanie symboli GS1-128 zapewnia wysoki
stopien zabezpieczenia i pozwala odrézni¢ ciagi elementéow systemu GS1 od innych, niestandardowych
symboli kodu kreskowego.

Symbolika GS1-128 jest odmiang ogdlniejszej symboliki Kod 128. Na podstawie umowy pomiedzy AIM,
Inc. i GS1, stosowanie znaku symbolu Funkcja 1 (FNC1) w symbolach Kodu 128 na pierwszej pozyciji
znaku symbolu zaraz po znaku start, zostato zarezerwowane wytacznie dla systemu GS1.

Peiny opis Kodu 128 znajduje sie w ISO/IEC 15417: "Technologia informatyczna - Automatyczna
identyfikacja i gromadzenie danych — Wymagania dotyczqce symbolik ikodéw kreskowych — Kod 128.”
Niniejszy rozdziat definiuje:

Informacje zawarte w rozdziale 5.4 obejmuja;:

Rozdziaty 54.1, 5.4.2, 5.4.3, 5.4.4, 5.4.5, i 5.4.6. Odmiany symboliki GS1-
128 (z wykorzystaniem ISO/IEC 15417 jako odnosnika)
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s Rozdziat 5.4.7: Parametry definiowane przez aplikacje systemu GS1

= Rozdziat 5.9: Zasady systemu GS1 dla kodowania / dekodowania ciggéw
elementéw w symbolach kodu kreskowego GS1-128

5.4.1. Wiasciwosci symboliki GS1-128

GS1-128 ma nastepujace wtasciwosci:

Zestaw kodowanych znakow:

o Znaki ASCIl Kodu 128, zgodnie z ISO/IEC 646. Dalsze szczegodty - patrz Rysunek
7.12 - 1 Spacje nie sg kodowane w symbolach kodu kreskowego GS1-128.

o Znaki ASCII o wartosciach 128 - 255 réwniez mogg by¢ kodowane w Kodzie 128.
Znaki ASCIIl o wartosciach 128 — 255, osiagane przy pomocy znaku symbolu Funkcja
4 (FNC4) sg zarezerwowane do przysziych zastosowan i nie sg wykorzystywane w
symbolach kodu kreskowego GS1-128.

o Cztery znaki funkcyjne nie kodujgce danych.FNC2 i FNC4 nie sg uzywane w
symbolach kodu kreskowego GS1-128

o Cztery znaki wyboru zestawu kodu (lacznie ze znakiem shift do przetaczania
pojedynczych znakéw na inne zestawy kodéw)

o Trzy znaki start
o Jeden znak stop
Rodzaj kodu: ciggty

Sze$¢ elementdow na znak symbolu, w tym trzy kreski (ciemne kreski) i trzy spacje (jasne
kreski), kazda o szerokos¢ 1, 2, 3 lub 4 modutéw. Znak stop stanowi siedem elementéw w
tym cztery kreski (ciemne kreski) i trzy spacje (jasne kreski).

Samosprawdzalnosé znakéw

Zmienna dtugos$¢ symbolu

Dekodowanie dwukierunkowe

Jeden obowigzkowy znak kontrolny symbolu: (patrz rozdziat 5.4.3.6.).

Gestos¢ znakéw danych: 11 modutéw na znak symbolu (5,5 modutu na znak numeryczny
w zestawie kodu C , 13 modutéw na znak stop)

Znaki niekodujgce danych:

o Symbol kodu kreskowego GS1-128 ma specjalny podwojny znak startu, skiadajacy sie z
witasciwego znaku start i nastepujacego zaraz po nim znaku symbolu Funkcja 1 (FNC1).
FNC1 powieksza liczbe znakéw symbolu nie kodujacych danych. Wszystkie znaki symbolu
nie kodujace danych obejmuja 46 modutéw.

0 Znak FNC1 moze by¢ takze stosowany jako znak rozdzielajacy pomiedzy ciggami
elementdéw nie znajdujacych sie w tabeli ciagéw elementéw o predefiniowanej dtugosci,
przedstawiono w tabeli 5.9.1.

Charakterystyka wielkosci symbolu GS1-128:
o Maksymalna fizyczna dtugo$¢ wynosi 165 mm (6,5”) tacznie z cichymi strefami.
o Maksymalna liczba znakéw danych w pojedynczym symbolu wynosi 48.

o Dla konkretnej dtugosci danych, wielkos¢ symbolu zmienia sie w granicach wymiaru X, dla
uwzglednienia zakreséw jakosciowych osigganych w réznych procesach druku.
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5.4.2.

5.4.3.

54.3.1.

Struktura kodu kreskowego GS1-128

Symbol GS1-128 ma nastepujaca budowe, zaczynajac od strony lewej do prawej:
Lewa cicha strefa

Znak start (A, B lub C) Podwajny znak

Znak symbolu Funkcja 1 (FNC1) Znak start

Dane (facznie z Identyfikatorem Zastosowania, przedstawione w zestawie znakéw A, B lub C)
Znak kontrolny symbolu

Znak stop

Prawa cicha strefa

Znaki danych zakodowane w symbolu, sg przedstawione w postaci znakéw czytelnych wzrokowo pod lub
nad symbolem.

Rysunek 5.4.2 - 1 Struktura kodu GS1-128

Znak start Znaki danych + Znak kontrolny Znak Stop

00350123451234567894

Cicha Cicha
strefa strefa

Przypisywanie znakéw symboliki GS1-128

Rys. 5.4.3.2 — 1 zawiera wszystkie znaki przypisane dla Kodu 128. W kolumnie "Szerokosci
elementéow” wartosci numeryczne przedstawiajg szerokosci elementéow w modutach czyli
wielokrotnosci wymiaru X.

Znaki przypisane dla symbolu kodu kreskowego GS1-128 sg identyczne ze znakami przypisanymi
symbolowi kod 128.

Struktura znaku symbolu

Suma modutéw kresek w kazdym znaku symbolu jest zawsze parzysta (cechownie parzyste), a zatem
suma modutdw spacji jest zawsze nieparzysta. Ta cecha umozliwia przeprowadzanie
samosprawdzania znakow.

Rysunek 5.4.3.1 — 1 Znak Start A symbolu kodu kreskowego GS1-128
|1]2|3]4|5|6]|7|8]9]10]11]
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Rysunek 5.4.3.1 -2 ilustruje kodowanie znaku symbolu o wartosci 35, ktéry przedstawia znak danych
“C” w zestawach kodu A lub B lub dwie cyfry “35” w zestawie kodu C.

Rysunek 5.4.3.1 - 2 Znak symbolu o wartosci 35
1]2|3]4|5]|6]7|8]9]10]11
1 3 1 3 2 |1 |
Rysunek 5.4.3.1 - 3 1 Znak Stop symbolu kodu kreskowego GS1-128
1]2]3]4|5|6|7]8]9 1011|1213
2 3 3 11111 2

Kod-128 ma trzy zestawy znakéw przedstawione na rysunku 5.4.3.2 -1 jako Zestawy Kodu A, Bi C

5.4.3.2. Kodowanie znakéw danych

Specyfikacje symboliki GS1-128 zawierajg zestawy znakéw identyczne jak okreslone w
Miedzynarodowej Normie ISO/IEC 646 w celu zapewnienia miedzynarodowej kompatybilnosci. Wiecej
informacji na ten temat patrz rozdziat 7.12 —1.

Pokazane na rysunku 5.4.3.2 - 1 wzory kresek (ciemnych kresek) i spacji (jasnych kresek) znakow
symbolu odzwierciedlajg znaki danych wymienione w kolumnach dla zestawéw kodu A, B lub C.
Wybér zestawu kodu zalezy od znaku start lub znaku Code A, Code B lub Code C albo znaku Shift.
Jezeli symbol zaczyna sie¢ znakiem Start A, to poczatkowo zdefiniowany jest zestaw kodu A. Zestawy
kodu B i C sg definiowane podobnie, przez rozpoczecie symbolu odpowiednio znakiem Start B lub C.
Zestaw kodu moze by¢ nastepnie przedefiniowany w obrebie tego samego symbolu poprzez uzycie
znaku Code A, Code B i Code C lub znaku Shift (stosowanie tych znakéw specjalnych - patrz rozdziat
5.4.3).

Te same dane moga by¢ przedstawiane w réznych symbolach Kodu 128, poprzez uzycie réznych
kombinacji znakéw Start, znakéw zestawdw koddéw i Shift. Poszczegdlne aplikacje nie okreslajg
zestawow kodu A, B lub C. Rozdziat 5.4.7.7. zawiera zasady minimalizowania dtugosci symbolu dla
dowolnego ciggu danych.

Dla kazdego znaku symbolu przydzielona jest warto$¢ numeryczna przedstawiona na rysunku. 5.4.3.2
-1. Wartos¢ te wykorzystuje sie przy obliczaniu wartosci znaku kontrolnego symbolu. Mozna jg
réwniez wykorzysta¢ dla umozliwienia konwersji na i z wartosci ASCII (patrz rozdziat 5.4.7.7.).
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Rysunek 5.4.3.2 -1 Kodowanie znakéw w Kodzie 128

Wartosé Wartos¢ Szerokosci
Wartclzé(: AT e O . elementow Wzér elementow
s;:fb;u koduA sdtlaawu koduB :t':wu kodu C (Moduty)
D kodu A kodu B

B |S|B|S| B
0 spacja 32 spacja 32 00 2 (11222
1 ! 33 ! 33 01 2 (2(2(1]2
2 " 34 " 34 02 2 (21222
3 # 35 # 35 03 1 12(1]2]2
4 $ 36 $ 36 04 1 12(1]3]2
5 % 37 % 37 05 1 (311122
6 & 38 & 38 06 1121221
7 apostrof 39 apos- 39 07 1 212131

trof
8 ( 40 ( 40 08 1 (31221
9 ) 41 ) 41 09 2 (2(1]2]1
10 * 42 * 42 10 2 (2(1]3]1
11 + 43 + 43 11 2 [3(1]2]1
12 przecine 44 prze- 44 12 1 112|123
k cinek
13 - 45 - 45 13 112(2]1]3
14 kropka 46 kropka 46 14 1 21212|3
15 / 47 / 47 15 1 (11322
16 0 48 0 48 16 1 12(3]1]2
17 1 49 1 49 17 1121322
18 2 50 2 50 18 2 (21321
19 3 51 3 51 19 2 (2(1(1]3
20 4 52 4 52 20 2 (211123
21 5 53 5 53 21 2 (11321
22 6 54 6 54 22 2 (2(3]1]1
23 7 55 7 55 23 31112113
24 8 56 8 56 24 3|11 2|2
25 9 57 9 57 25 31211112
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. Szerokosci
Wartos¢ . elementéw Wz6r elementéw

znaku
symbolu u (L)

6] 7[8]9] 10 11
kropek I
27 Srednik 59 Sred- 59 27 3| 1]2]2]1]2 I o
nik
28 < 60 < 60 28 312121112 .
29 = 61 = 61 29 3121212111
30 > 62 > 62 30 2 (1|12(1]2
31 ? 63 ? 63 31 2 (11232
32 @ 64 @ 64 32 2 (3|2(1]2
33 A 65 A 65 33 1 (1(1]3]2
34 B 66 B 66 34 1 3(1]1]2
35 (¢} 67 C 67 35 1 311132
36 D 68 D 68 36 1 (112]3]1
37 E 69 E 69 37 1 312111
38 F 70 F 70 38 1 (3(2]3]1
39 G 71 G 71 39 2 [ 1(1]3]1
40 H 72 H 72 40 2 [ 3(1]1]1
41 | 73 | 73 41 2 [ 3|113]1
43 J 74 J 74 42 1 112(1]3
43 K 75 K 75 43 1 112]3]|3
44 L 76 L 76 44 1 (3(2]1]3
45 M 77 M 77 45 1 (113]1]2
46 N 78 N 78 46 1 113]3]|2
47 0] 79 (0] 79 47 1 (313]1]2
48 P 80 P 80 48 31113112
49 Q 81 Q 81 49 2 (111133
50 R 82 R 82 50 2 [3(111]3
51 S 83 S 83 51 2 (1]131]1
52 T 84 T 84 52 2 [113]3]1
53 U 85 u 85 53 2 (1131|383
54 \% 86 \% 86 54 3| 1(1]1]2
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. Szerokosci
Wartos¢ T elementéw Wz6r elementéw

znaku
symbolu u (L)

64 NUL 00 accent 96 64 1 1111422

65 SOH 01 a 97 65 1 (2(1]1]2]4

66 STX 02 b 98 66 112111421

67 ETX 03 c 99 67 11411122

68 EOT 04 d 100 68 1 (4(1]2]2]|1

69 ENQ 05 e 101 69 1 (112]2]1]4

70 ACK 06 f 102 70 1 (112]4]1]2

71 BEL 07 g 103 71 11212|1]1] 4

72 BS 08 h 104 72 11212411

73 HT 09 i 105 73 1 (4(2]1]1]2

74 LF 10 j 106 74 114121211

75 VT 11 k 107 75 2 14112 1]1

76 FF 12 | 108 76 2 (2(1(1]1]4

77 CR 13 m 109 77 4 [ 13111

78 SO 14 n 110 78 2 1411111 1]2

79 SI 15 (o] 111 79 113141111

80 DLE 16 p 112 80 1 (1(1]2]4]2

81 DC1 17 q 113 81 1 (2(1]1]4]2

82 DC2 18 r 114 82 112111241

83 DC3 19 s 115 83 1 1141212

84 DC4 20 t 116 84 1121411 1]2
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. Szerokosci
Wartos¢ T elementéw Wz6r elementéw

znaku
symbolu u (L)

Wartos¢ Zestaw Zestaw | Zestaw Szerokosci elementéw Wzor elementéw

znaku kodu A koduB | koduC (Moduty)
51007 89 0]t [12]

symbolu

0 Uwaga: Znak stop zawiera 13 modutdw w czterech kreskach (ciemnych kreskach) i trzech
spacjach (jasnych kreskach). Wszystkie inne znaki zawierajg 11 modutéw, zaczynajq sie kreskg
(ciemng kreska), a koncza spacjg (jasng kreskg) i zawierajg po szes¢ elementéw, ktérych
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szerokos¢ waha sie od jednego do czterech modutéw. Wartosci numeryczne w kolumnach B i S
odzwierciedlajg liczbe modutéw, odpowiednio, w kazdym elemencie kreski (ciemnej kreski) lub
spacji (jasnej kreski) w znaku symbolu.

5.4.3.3. Zestawy kodu

Ten rozdziat zawiera informacje na temat zestawow kodu.

5.4.3.3.1. Zestaw kodu A

Zestaw kodu A obejmuje wszystkie standardowe znaki alfanumeryczne z gérnego rejestru klawiatury
i znaki interpunkcyjne tacznie ze znakami sterujacymi (tj. znaki o wartosciach ASCIl od 00 do 95)
i siedem znakow specjalnych.

5.4.3.3.2. Zestaw kodu B

Zestaw kodu B obejmuje wszystkie standardowe znaki alfanumeryczne z gérnego rejestru klawiatury
i znaki interpunkcyjne facznie ze znakami alfabetycznymi z dolnego rejestru klawiatury (tj. znaki ASCII
od 32 do 127 wigcznie) i siedem znakow specjalnych.

5.4.3.3.3. Zestaw kodu C

Zestaw kodu C obejmuje zestaw 100 par cyfr od 00 do 99 wiacznie, a takze trzy znaki specjalne.
Umozliwia to kodowanie danych numerycznych jako dwdch cyfr danych na znak symbolu.

5.4.3.4. Znaki specjalne

Ostatnich siedem znakow zestawow kodu A i B (wartosci znakéw od 96 do 102) i ostatnie trzy znaki
zestawu kodu C (wartosci znakéw od 100 do 102) sg znakami specjalnymi nie kodujgcymi danych,
bez odpowiednikéw w postaci znakéw ASCII, ktére majg szczegdlne znaczenie dla czytnikéw kodow
kreskowych.

5.4.3.4.1. Znaki zestawu kodu i znak shift

Znaki zestawu kodu i znak shift nalezy stosowa¢ do przechodzenia z jednego zestawu kodu do innego
w obrebie tego samego symbolu. Nie powinny by¢ one transmitowane przez dekoder.

= Znaki zestawu kodu: znaki Code A, B lub C zmieniajg zestaw kodu symbolu z zestawu
kodu zdefiniowanego uprzednio na nowy zestaw kodu zdefiniowany przez znak kodu.
Zmiana ta dotyczy wszystkich znakéw nastepujacych po znaku zestawu kodu, az albo nie
zostanie napotkany koniec symbolu, albo nie wystapi znak innego zestawu kodu lub znak
Shift.

= Znak Shift: zmienia zestaw kodu A na B lub B na A dla jednego znaku nastepujacego
po znaku Shift. Znak nastepujacy po znaku, na ktéry zadziatat znak Shift wraca do
zestawu kodu A lub B zdefiniowanego przed znakiem Shift.

5.4.3.4.2. Znaki funkcyjne

Znaki Funkcyjne (FNC) okreslajg instrukcje pozwalajace urzgdzeniom odczytujacym kod kreskowy na
specjalne dziatania i aplikacje.

= Znak symbolu Funkcja 1 (FNC1) nalezy potraktowaé w specjalny sposob, opisany
w rozdziale 5.4.3.6. Umieszczanie FNC1 na pierwszej pozycji tuz po znaku start Kodu 128
jest we wszystkich przypadkach zarezerwowanym uzyciem, ktére identyfikuje systemu
GS1.
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m Znak Funkcja 2 (FNC2) (dodawanie komunikatu) nie jest uzywany w systemie GS1. Znak
ten instruuje czytnik kodu kreskowego, aby czasowo magazynowat dane z symbolu
zawierajgcego znak FNC2 i transmitowat go jako prefiks do danych z kolejnego symbolu.
Mozna to wykorzysta¢ do taczenia kilku symboli przed transmisjg. Znak ten moze pojawi¢
sie w dowolnym miejscu symbolu. Tam, gdzie istotna jest kolejnos¢ danych, powinny byé¢
wykonane zabezpieczenia w celu zapewnienia odczytywania symboli we wtasciwej
kolejnosci.

= Znak Funkcja 3 (FNC3) (inicjowanie) instruuje czytnik kodu kreskowego, aby interpretowat
dane z symbolu zawierajagcego znak FNC3 jako instrukcje do zainicjowania Ilub
przeprogramowania czytnika kodu kreskowego. Dane z symbolu nie powinny byc¢
przesytane przez czytnik kodu kreskowego. Znak ten moze pojawi¢ sie w dowolnym
miejscu symbolu.

Znak Funkcja 4 (FNC4) nie jest stosowany w systemie GS1 W symbolu Kodu 128, FNC4 jest
stosowany do przedstawiania rozszerzonego zestawu znakéw ASCII (wartosci bajtowe 128 do
255) jak wyszczegélniono w normie ISO 8859-1 lub, w przeciwnym razie, w specyfikacji
aplikacji. Jezeli wstawiony jest pojedynczy znak FNC4, to do wartosci ASCIl nastepnego
znaku danych w symbolu dodawana jest wartos¢ 128. Po znaku FNC4 moze nastepowac
znak Shift, jezeli istnieje konieczno$¢é zmiany zestawu kodu dla nastepnego znaku danych.
Kolejny znak danych wraca do standardowego zestawu ASCIl. Jezeli wstawione sg
bezposrednio po sobie dwa znaki FNC4, to wartos¢ 128 jest dodawana do wartosci ASCII
nastepnych znakéw danych, az do pojawienia sie kolejnych dwoéch znakéw FNC4 lub
napotkania konca symbolu. Jesli w trakcie takiej sekwencji kodowania rozszerzonego ASCII
pojawi sie pojedynczy znak FNC4, to stuzy on do powrotu do standardowego kodowania
ASCII tylko dla nastepnego znaku danych. Znaki Shift i znaki zestaw kodu w takiej sekwencji
zachowujg swoje normalne funkcje. Domysinym odnosnikiem do zestawu znakéw dla
rozszerzonego ASCII o wartosci od 128 do 255 jest odpowiednia potowa ISO 8859-1, Alfabet
tacinski 1, ale specyfikacje aplikacyjne moga definiowa¢ lub odsyta¢ do alternatywnych
zestawdw odpowiadajgcych warto$ciom bajtowym 128 do 255.

5.4.3.5. Znaki start i stop

= Znaki Start A, B i C definiujg odpowiednie zestawy kodu, ktére majg by¢ poczatkowo uzyte
w symbolu.

= Znak Stop jest wspdlny dla wszystkich zestawdw kodu.

= Dekoder nie powinien przesyta¢ znakéw Start i Stop.

5.4.3.6. Znak kontrolny symbolu

5.4.3.7.

Znak kontrolny symbolu powinien by¢é umieszczony jako ostatni znak symbolu przed znakiem Stop.
Rozdziat 5.4.7.6.1. zawiera algorytm jego obliczania. Znak kontrolny symbolu nie powinien by¢
przedstawiany w interpretacji czytelnej dla ludzi, ani przesytany przez dekoder.

Znak symbolu GS1-128

Symbolika GS1-128 ma specjalny podwdjny znak startu sktadajacy sie ze znaku Start (A lub B lub C) i
FNCA1. Ten specjalny znak Start odréznia symbole kodu kreskowego GS1-128 od ogdlniejszych symboli
Kodu 128.

Innymi stowy, symbol Kodu 128, ktéry zaczyna sie jednym z podwadjnych znakéw start symboliki GS1-
128, jest zawsze symbolem kodu kreskowego GS1-128; a symbol Kodu 128, ktdry nie zaczyna sie takim
znakiem startu, nigdy nie jest symbolem kodu kreskowego GS1-128.
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5.4.3.8.

5.4.4.

5.4.41.

5.4.4.2.

Znak symbolu Funkcja 1 (FNC1) moze by¢ znakiem kontrolnym symbolu (w mniej niz 1% przypadkéw).
Jest réwniez stosowany jako znak rozdzielajacy, tam gdzie ma to zastosowanie, jezeli Identyfikatory
Zastosowania (12) i ich pola danych sa potaczone w jeden kod kreskowy.

= Start A zaczyna kodowanie danych symbolu GS1-128 wedtug zestawu znakéw A.
= Start B zaczyna kodowanie danych symbolu GS1-128 wedtug zestawu znakéw B.

Start C zaczyna kodowanie danych symbolu GS1-128 wedtug zestawu znakéw C. Znak Start C powinien
by¢ stosowany zawsze, kiedy dane, tacznie z Identyfikatorem Zastosowania zaczynajg sie od czterech
lub wiecej znakdw numerycznych.

Zwiagzek wartosci znaku symbolu z wartoscig ASCII

W celu przeksztatcenia wartosci znaku symbolu (S) na wartos¢ dziesietng ASCII lub odwrotnie, nalezy
uwzglednic¢ nastepujace zaleznosci dla zestawdéw Kodu A i Kodu B.

= Zestaw kodu A

Jezeli: S <63

To wtedy: wartos¢ ASCII = S + 32

jezeli: 64 <S <95

To wtedy: wartos¢ ASCII =S - 64
= Zestaw kodu B

jezeli: S <95,

To wtedy: wartos¢ ASCIl = S + 32

Wartosci wynikowe przedstawiono na rysunku 5.4.3.2 — 1.

a UWAGA: Jak opisano w rozdziale Rozdziat 5.4.3, znak Funkcja 4 (FNC4) nie jest stosowany w
systemie GS1. Jednakze obecnos¢ znaku FNC4 w symbolach Kodu 128 powoduje dodanie 128
do wartosci ASCII nastepujacego po nim znaku lub znakéw danych, uzyskane na podstawie
podanych wyzej regut.

Wymagania dotyczace wymiaréw

Symbole kodu kreskowego GS1-128 powinny odpowiada¢ wymiarom podanym w nastepnych
podrozdziatach.

Minimalna szerokosc modutu

Minimalny wymiar X jest zdefiniowany przez wymagania i specyfikacje aplikacji (patrz Rozdziat 5.5),
uwzgledniajac przy tym dostepnos¢ sprzetu do produkcji i odczytu symboli i. Dla symboli kodu
kreskowego GS1-128 absolutne minimum wymiaru X wynosi 0,250 mm (0,0098 cala). Maksymalny
wymiar X wynosi 1,016 mm (0,040 cala). Specyfikacje aplikacji okreslajg docelowy wymiar X i jego
dopuszczalny zakres.

Wymiar X powinien by¢ staty w catym symbolu

Ciche strefy

Minimalna szeroko$¢ cichej strefy po lewej i prawej stronie symbolu kodu kreskowego GS1-128
wynosi 10X.
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5.4.4.3. Maksymalna dlugos¢ symbolu

Maksymalna dlugos¢ kazdego symbolu GS1-128 musi zawieraé sie w nastepujacych graniach:
Fizyczna dtugosé, tacznie z cichymi strefami nie moze przekracza¢ 165 mm ( 6,5 cala).

Maksymalna liczba zakodowanych znakéw danych wynosi 48, tacznie z Identyfikatorami
Zastosowania i znakiem symbolu Funkcja 1 (FNC1), kiedy jest uzywany jako znak
rozdzielajacy, ale z wylgczeniem znakdéw pomocniczych i znaku kontrolnego symbolu

5.4.5. Zalecany algorytm dekodowania

Systemy odczytu kodu kreskowego sg dostosowane do czytania niedoskonatych symboli w zakresie,
w jakim dopuszczajg to praktyczne algorytmy. W niniejszym rozdziale przedstawiono poréwnawczy
algorytm dekodowania stosowany w obliczaniu wartosci dekodowalnosci opisanej w ISO/IEC 15416.

Algorytm ten zawiera nastepujace etapy dekodowania kazdego znaku w kodzie kreskowym:
Obliczy¢ osiem wymiardw szerokosci p, e1, €2, e3, e4, b1, b2, and b3 (patrz rysunek 5.4.5 - 1).

Rysunek 5.4.5 -1 Wymiary dekodowania
b, b, b;

(521 €3

o S—
4

(52 €4 ‘

Przeksztatci¢ wymiary e1, ez, e3 i €4 w znormalizowane wartosci eq, ez, €3 i €4, ktdre beda odzwierciedlaty
szerokos$c¢ tych wymiaréw (e) w catkowitych modutach. Dla i-tej wartosci stosuje sie nastepujaca metode:

Jezeli 1,5p/11 < e; < 2,5p/11, to wtedy E; = 2
Jezeli 2,5p/11 < e; < 3,5p/11, to wtedy E; = 3
Jezeli 3,5p/11 < e; < 4,5p/11, to wtedy E; = 4
Jezeli 4,5p/11 < e; < 5,5p/11, to wtedy E; = 5
Jezeli 5,5p/11 < e; < 6,5p/11, to wtedy E; = 6
Jezeli 6,5p/11 <e; < 7,5p/11, to wtedy E; = 7

W innym przypadku znak jest btedny.

Sprawdzi¢ znak w tabeli dekodowania, stosujac jako klucz cztery wartosci E+, E2, E3 i E4. (patrz rysunek 5.4.5
-2).
Wyszuka¢ samosprawdzajgacg wartos¢ V znaku symbolu, ktéra znajduje sie w tabeli razem ze znakiem.
Wartos¢ V jest rowna sumie modutdw dla kresek (ciemnych kresk), okreslonej dla tego znaku.

Zweryfikowac, czy:
(V-1,75)p /11 < (b1+ b2+ b3)<(V+1,75)p /11
W innym przypadku znak jest btedny.
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W obliczeniu posrednio wykorzystuje sie parzystos¢ znaku do wykrycia wszystkich btedéw
dekodowania, spowodowanych pojedynczymi, niesystematycznymi jedno-modutowymi btedami
krawedzi.

Wykorzystujac tych pieé etapdw, nalezy zdekodowaé pierwszy znak. Jezeli jest to znak Start, to
nalezy kontynuowa¢ dekodowanie symbolu w normalnym kierunku do przodu. Jezeli nie jest to znak
Start, ale dekoduje sie jako znak Stop, to nalezy sprobowa¢ dekodowaé wszystkie nastepne znaki
w odwrotnym Kierunku.

Po zdekodowaniu wszystkich znakéw nalezy sprawdzié, czy prawidtowy jest znak Start, znak Stop
i znak kontrolny symbolu.

Nalezy przettumaczy¢ znaki symbolu na odpowiednie znaki danych z zestawu kodu A, B lub C
zgodnie ze znakiem Start, znakiem Kodu i znakiem Shift uzytymi w symbolu.

Oprécz tego, nalezy przeprowadzi¢ inne dodatkowe kontrole dla cichych stref, przyspieszenia
promienia, bezwzglednej synchronizacji i wymiaréw, ktére sg odpowiednio uzasadnione dla
okreslonego urzadzenia odczytujacego i Srodowiska aplikacyjnego.

a Uwaga: W tym algorytmie symbol jest dekodowany z wykorzystaniem pomiaréw "krawedz
do podobnej krawedzi" (e), plus dodatkowy pomiar sumy szerokosci trzech kresek (ciemnych
kresek).

Rysunek 5.4.5 -2 Roéznice krawedziowe do dekodowania symboli Kod 128

Wartos" E1 E2 E3 E4 \'/ Wartosé¢ E1 E2 E3 E4 Vv
znaku znaku

00 3 3 4 4 6 54 4 2 2 3 6
01 4 4 3 3 6 55 4 2 4 5 6
02 4 4 4 4 6 56 6 4 2 3 6
03 3 3 3 4 4 57 4 3 3 2 6
04 3 3 4 5 4 58 4 3 5 4 6
05 4 4 3 4 4 59 6 5 3 2 6
06 3 4 4 3 4 60 4 5 5 2 8
07 3 4 5 4 4 61 4 3 5 5 4
08 4 5 4 3 4 62 7 4 2 2 6
09 4 3 3 3 4 63 2 2 3 4 4
10 4 3 4 4 4 64 2 2 5 6 4
11 5 4 3 3 4 65 3 3 2 3 4
12 2 3 4 5 6 66 3 3 5 6 4
13 3 4 3 4 6 67 5 5 2 3 4
14 3 4 4 5 6 68 5 5 3 4 4
15 2 4 5 4 6 69 2 3 4 3 4
16 3 5 4 3 6 70 2 3 6 5 4
17 3 5 5 4 6 7 3 4 3 2 4
18 4 5 5 3 6 72 3 4 6 5 4
19 4 3 2 4 6 73 5 6 3 2 4
20 4 3 3 5 6 74 5 6 4 3 4
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E1

Wartos¢
znaku

|
>
H

E2 E3

E1

Wartos¢
znaku

22
23

5
3

76
77
78
79
80
81

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93
94
95

96
97
98
99

100
101
102
103
104
105

Stopa

Stops

24
25
26
27
28
29
30
31

32

33

34
35

36
37
38

39

40

4

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52
53

a Uwaga: Wartosci Stopa dla dekodowania w kierunku do przodu. Warto$ci Stopg stosujg sie do

pierwszych szesciu elementéw znaku Stop zaczynajac od skrajnego prawego elementu, jezeli

skanowanie odbywa sie w odwrotnym kierunku.

Strona 55 z 145

All contents copyright © GS1

Wydanie 1, Styczen 2011



1
@ Specyfikacje Ogolne GS1, Wersja 11.0 Rozdziat 5: Nosniki danych

5.4.6.

5.4.6.1.

5.4.6.2.

5.4.6.3.

Jakos¢ symbolu

ISO/IEC 15416 definiuje standardowa metodologie pomiaréw i oceny symboli kodéw kreskowych.
Symbole Kodu 128 powinny by¢ oceniane zgodnie z tg norma. Dla oceny parametréw ,dekodowanie"
i "dekodowalnos¢" wedtug ISO/IEC 15416 nalezy wykorzysta¢ porownawczy algorytm dekodowania
opisany w Rozdziale 5.3.1.4..

a Uwaga: Kwestie minimalnego poziomu jakosci GS1-128 porusza rozdziat 5.4.7.
Wymagania ogdlne

Dekodowalnosé

Dekodowalnos¢ jest miarg tego, jak bardzo warto$ci wymiaréw z algorytmu dekodowania zblizajg sie
do tych, jakie posiada teoretycznie doskonaty symbol. W ten sposéb dekodowalnos¢ jest parametrem,
ktdry mierzy, jak bardzo profil wspétczynnika odbicia promienia skanujgcego zbliza sie do braku
zdekodowania dla danego, wydrukowanego symbolu.

Przy obliczaniu wartosci dekodowalnosci V majg zastosowanie nastepujgce postanowienia,
dodatkowe do zawartych w ISO/IEC 15416 dla symbolik dekodowanych metoda krawedz do podobnej
krawedzi:
Podstawi¢ V1 za V; we wzorze Ve = K/ (S / 2n).
Gdzie: K = najmniejsza réznica pomiedzy pomiarem i progiem odnies
N = 11 (liczba modutéw w znaku symbolu)

S = catkowita szerokos$¢ znaku

Obliczy¢ V2
1,75 - (ABS((Wb x 11/S) - M))
V2 =
1,75
gdzie: M = liczba ciemnych modutéw w znaku

S = catkowita szerokos¢ znaku
Wb = suma szerokosci kresek (ciemnych kresek) w znaku

ABS = termin matematyczny dla przyjecia wartosci bezwzglednej nastepujacego po
nim obliczenia

V¢ jest mniejszg wartoscig z V1i V2.

Znak Stop zawiera dodatkowg kreske konczaca (ciemna kreske). Dla celéw pomiaru dekodowalnosci,
znak Stop powinien by¢ sprawdzany dwukrotnie: pierwszy raz z zastosowaniem szesciu skrajnych
lewych elementéw, a nastepnie szesSciu skrajnych prawych elementdw od strony prawe;j
do lewej. Oba zestawy szesciu elementdw majg szerokos¢ odpowiadajacg standardowemu znakowi.

Pomiar cichej strefy

Ciche strefy z prawej i lewej strony symbolu kodu kreskowego GS1-128 sg obowigzkowe. Obie ciche
strefy majg minimalng szerokos¢ 10X.

ISO/IEC 15416 zawiera dodatkowe kryterium ‘spetnia/nie spetnia’ ustalane przez specyfikacje
symboliki. W przypadku symbolu kodu kreskowego GS1-128, okreslona jest minimalna cicha strefa
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10Z. Zaréwno lewa i prawa cicha strefa w kazdym profilu wspotczynnika odbicia promienia
skanujgcego (SRP) powinny by¢ wedtug ISO/IEC 15416 w nastepujacy sposdb zmierzone i ocenione:

Cicha strefa > 10Z: Ocena 4 (A)
Cicha strefa < 10Z: Ocena 0 (F)

Gdzie Z = $rednia zmierzona szerokos$¢ waskich kresek (ciemnych kresek) i spacji (jasnych
kresek) (jedno modutowych) w symbolu

5.4.6.4. Transmitowane dane

Dane transmitowane z dekodowanego symbolu kodu kreskowego GS1-128 powinny zawierac
wartosci bajtowe znakéw danych. Sg one poprzedzane Identyfikatorem Symboliki]C1, jezeli jest on
stosowany. Znaki start i stop, znaki funkcyjne, zestaw Kodu i znak Shift oraz znak kontrolny symbolu
nie powinny by¢ zawarte w przesytanych danych.

0 Uwaga: Wdrozenia symboliki GS1-128, patrz Rozdziat 5.4.7.
5.4.7. Parametry aplikacji symboliki GS1-128

5.4.7.1. Wysokos$¢ symbolu

Dla symboli kodu kreskowego GS1-128 stosowanych w dystrybucji ogdlnej, minimalna wysokos¢ kresek
(ciemnych kresek) w symbolu wynosi 32 mm (1,25 cala). Rzeczywista zastosowana wysokos¢ symbolu
zalezy od specyficznych wymagan aplikacii.

5.4.7.2. Dlugos¢ symbolu
Wymiary symbolu kodu kreskowego GS1-128 zalezg od liczby zakodowanych znakoéw:
1 znak Start x 11 modutow = 11
znak symbolu Funkcja 1 (FNC1) x 11 modutéw = 11
1 znak kontrolny symbolu x 11 modutéw = 11
1 znak Stop x 13 modutéw = 13

N znakéw symbolu x 11 modutéw = 11N

(11N + 46) modutéw

Gdzie N jest liczbg znakéw symbolu, facznie z wszelkimi znakami pomocniczymi (shift i znaki kodu)
umieszczonymi wsrod danych.

Modut jest rowny wymiarowi X symbolu.

Zestaw znakow C umozliwia zakodowanie dwoch cyfr w jednym znaku symbolu. W ten sposéb dane
numeryczne moga by¢ zakodowane z podwadjng gestoscig w stosunku do innych danych, pod warunkiem
uzycia zestawu znakow C.

Oprocz tego, obowigzkowe sg ciche strefy z prawej i lewej strony kodu kreskowego, obie o szerokosci 10
modutow.

Zatem catkowita szeroko$¢ symbolu, facznie z cichymi strefami wynosi: (11N + 66) modutéw =
(11N + 66) X
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5.4.7.3.

5.4.7.4.

5.4.7.5.

5.4.7.6.

Maksymalna dlugosé symbolu

Przy definiowaniu maksymalnej dlugosci symbolu kodu kreskowego GS1-128 nalezy uwzgledni¢ dwa
parametry: fizyczng dtugos¢, ktéra zalezy od liczby zakodowanych znakdéw i zastosowanej szerokosci
modutu (czyli wymiaru X) oraz liczbe zakodowanych znakéw danych, bez znakéw pomocniczych.

Maksymalna dlugo$¢ dowolnego symbolu kodu kreskowego GS1-128 musi miesci¢ sie w
nastepujacych granicach:

Fizyczna dlugosé, tacznie z cichymi strefami, nie moze przekraczaé¢ 165 mm (6,5 cala).

Maksymalna liczba zakodowanych znakéw danych wynosi 48, tacznie z Identyfikatorami
Zastosowania i znakiem symbolu Funkcja 1 (FNC1), jezeli stosowany jest jako znak rozdzielajacy, ale
wytaczajgc znaki pomocnicze i znak kontrolny symbolu..

Iterpretacja czytelna wzrokowo

Czytelna dla ludzi interpretacja danych zawartych w kodzie kreskowym musi by¢ przedstawiona ponizej
symbolu. Znaki Start, Stop, Shift, znaki funkcyjne jak réwniez znak kontrolny symbolu nie jest
przedstawiony w formacie czytelnym dla ludzi.

Dokfadna lokalizacja interpretacji czytelnej dla ludzi i czcionka uzyta do przedstawienia znakéw, nie sg
okreslone dla symbolu kodu kreskowego GS1-128. Jednakze znaki te powinny by¢ wyraznie czytelne (tak
jak OCR-B) i musza sie w sposéb oczywisty wigza¢ z symbolem. Ciche strefy nie mogg zosta¢
naruszone.

Identyfikatory Zastosowania powinny by¢ tatwo rozpoznawalne, aby utatwi¢ wprowadzanie za pomocg
klawiatury. Mozna to osiggna¢ umieszczajac Identyfikatory Zastosowania w nawiasach, w interpretaciji
czytelnej dla ludzi.

Identyfikatory zastosowania powinny by¢ tatwo rozpoznawalne, celem tatwego ich wprowadzania. Aby
to osiagnag, stosuje sie nawiasy wokot Identyfikatorow Zastosowania, ktére umozliwiajg interpretacje
czytelng wzrokowo.

0 Uwaga: Nawiasy nie sg czescig danych i nie sg zakodowane w symbolu kodu kreskowego.

Transmitowane dane (FNC1)

Opisane ponizej specyfikacje wdrozenia symboliki GS1-128 sg zgodne z ISO/IEC 15417 Zatgcznik 2,
dla transmitowanych danych:

= Znak symbolu Funkcja 1 (FNC1) moze wystapi¢ w charakterze znaku kontrolnego
symbolu

= FNC1 jako znak na trzeciej lub nastepnej pozycji jest transmitowany jako znak ASCII
29 (GS).

= Symbole wykorzystujagce FNC1 na pierwszej pozycji danych, powinny zawieraé
identyfikator symboliki

Jezeli FNC1 jest stosowany na pierwszej pozycji, to nie powinien by¢ przedstawiany
w transmitowanym komunikacie, chociaz jego obecnos¢ jest wskazywana przez uzycie modyfikatora o
wartosci 1 w identyfikatorze symboliki..

Dodatkowe cechy kodu 128

5.4.7.6.1. Znak kontrolny symbolu

Znak kontrolny symbolu Kodu 128 nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacych zasad:
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1. Nalezy odszukac¢ wartosci znakéw symbolu z rysunku 5.4.3.2 -1

2. Kazda pozycja znaku symbolu ma nadang wage. Znak start ma wage 1. Nastepnie, zaczynajac
od lewej strony, od pierwszego znaku symbolu nastepujacego po znaku start, wagi sa
nastepujace: 1,2,3,4,...,n, dla wszystkich znakéw symbolu az do, lecz nie uwzgledniajac go,
samego znaku kontrolnego symbolu; n oznacza liczbe znakdw symbolu przedstawiajgcych dane
lub informacje specjalne w symbolu, z wytaczeniem znakéw Start i Stop i znaku kontrolnego

symbolu.

0 Uwaga: Zaréwno znak Start jak i pierwszy znak symbolu nastepujacy po znaku Start

3.
4,
5

6.

(znak symbolu Funkcja 1 (FNC1) dla wszystkich symboli kodu kreskowego GS1-128) majg
wage réwng jeden.

Wartos$¢ kazdego znaku symbolu jest mnozona przez jego wage.

lloczyny obliczeh z etapu 3 sg sumowane.

Suma iloczynoéw jest dzielona przez 103.

Reszta pozostata z obliczenia w etapie 5 jest wartoscig znaku kontrolnego symbolu.

Rysunek 5.4.7.6.1-1 pokazuje sposoéb obliczania wartosci znaku kontrolnego symbolu dla numeru serii
2503X, z wykorzystaniem symbolu kodu kreskowego GS1-128.

Rysunek 5.4.7.6 -1 -1

Znaki StartC FNC1 10 | 25 |03  CodeB X
Wartosci znakéw (Etap 1) 105 102 10 25 3 100 56
Wagi (Etap 2) 1 1 2 3 4 5 6
lloczyny (Etap 3) 105 102 20 75 12 500 336
Suma iloczynéw (Etap 4) 1150

Podzieli¢ przez 103 (Etap 5) 1150/103 = 11

Reszta = warto$¢ znaku 17

kontrolnego symbolu

* |dentyfikator Zastosowania (10) jest okreslany, jako numer serii lub partii.

Znak kontrolny symbolu powinien by¢ umieszczony tuz za ostatnim znakiem danych lub znakiem
specjalnym i przed znakiem stop.

a UWAGA: Znaku kontrolnego symbolu nie nalezy przedstawiaé w interpretacji czytelnej dla

ludzi.

5.4.7.7. Uzycie znaku Start, zestaw Kodu i Shift dla minimalizowania dlugosci symbolu
(Informacyjny).

Te same dane mozna przedstawi¢ w réznych symbolach kodu kreskowego GS1-128 dzieki
zastosowaniu réoznych kombinacji znakéw Start, zestaw Kodu i Shift.

W oprogramowaniu sterujacym drukarka, powinny by¢ zastosowane nastepujace reguly stuzace
zminimalizowaniu liczby znakéw symbolu niezbednych do przedstawienia okreslonego ciggu danych
(a zatem zmniejszenia catkowitej dtugosci symbolu).
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1.

v

v

Nalezy okresli¢ znak Start:

Jezeli dane sktadaja sie z 2 cyfr, zastosowac znak Start C.

b. Jezeli dane zaczynajg sie 4 lub wiecej numerycznymi znakami danych, nalezy zastosowaé

znak Start C.

c. Jezeli element symboliki ASCII (np., NUL) pojawia sie w danych przed jakimkolwiek znakiem

z dolnego rejestr klawiatury, nalezy zastosowac¢ znak Start A.

d. W innym przypadku, zastosowa¢ znak Start B.

Jezeli zastosowano znak Start C, a dane zaczynaja sie nieparzystg liczbg numerycznych znakéw danych,
nalezy wstawi¢ znak Kod A lub Kod B przed ostatnig cyfra, zgodnie z wyzej przedstawionymi zasadami 1c i
1d, w celu dokonania wyboru pomiedzy zestawami kodu A i B.

Jezeli wystepuje razem 4 |lub wiecej numerycznych znakéw danych, a kodowanie odbywa sie w zestawach
kodu A lub B, i:

a. Jezeli liczba numerycznych znakéw danych jest parzysta, to nalezy wstawi¢ znak zestawu

kodu C przed pierwszym znakiem numerycznym, aby zmieni¢ na zestaw kodu C.

b. Jezeli liczba numerycznych znakéw danych jest nieparzysta, to nalezy wstawi¢ znak zestawu

kodu C po pierwszym znaku numerycznym, aby zmieni¢ na zestaw kodu C.
Jezeli kodowanie odbywa sie w zestawie kodu B, a w danych wystapi element symboliki ASCII:
a. Jesli po tym znaku w danych pojawi sie znak z dolnego rejestru klawiatury przed

wystapieniem innego elementu symboliki, to nalezy wstawi¢ znak Shift przed elementem
symboliki.

b. W przeciwnym razie nalezy wstawi¢ znak zestawu kodu A przed elementem symboliki, aby
zmieni¢ na zestaw kodu A.

Jezeli kodowanie odbywa sie w zestawie kodu A, a w danych pojawi sie znak z dolnej rejestru klawiatury:

a. Jesli po tym znaku w danych wystapi element symboliki przed wystapieniem innego znaku z

dolnego rejestru klawiatury, to nalezy wstawi¢ znak Shift przed znakiem z dolnej rejestru
klawiatury.

b. W innym przypadku nalezy wprowadzi¢ znak zestawu kodu B przed znakiem z dolnej czesci

klawiatury, aby zmieni¢ zestaw kodu B.

Jezeli kodowanie odbywa sie w zestawie kodu C, a w danych pojawi si¢ znak nie numeryczny, to nalezy
wstawi¢ znak zestawu kodu A lub B przed tym znakiem, zgodnie z wyzej przedstawionymi zasadami 1c i 1d,
w celu dokonania wyboru pomiedzy zestawami kodu A i B.

Uwaga: W powyzszych regutach termin “dolny rejestr klawiatury” stosowany jest w
uproszczeniu, i doktadnie oznacza kazdy znak z zestawu kodu B w Kodzie 128, o wartosci
znakoéw 64 - 95 (ASCIl o wartosci od 96 do 127) (tj. wszystkie mate znaki alfabetyczne plus
{|}~DEL).Termin “element symboliki” oznacza kazdy znak z zestawu kodu A w Kodzie 128, o
wartosci znakéw 64 - 95 (ASCII o wartosci od 00 do 31).

Uwaga: Jezeli znak symbolu Funkcja 1 (FNC1) pojawia sie na pierwszej pozycji po znaku Start
lub na nieparzystej pozycji w polu numerycznym, to powinien by¢ traktowany jako dwie cyfry, w
celu okreslenia wlasciwego zestawu kodu.

5.4.7.8. Wskazéwki dotyczace stosowania Kodu 128 (Informacyjny)

5.4.7.8.1. Kompatybilnos¢ autodyskryminacyjna

Symbole Kodu 128 moga by¢ odczytywane przy pomocy odpowiednio oprogramowanych czytnikow
kodoéw kreskowych, ktére sg dostosowane do autodyskryminacji tych symboli od innych symbolik.
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Symbolika ta jest zwlaszcza w petni odrdznialna od, a zatem kompatybilna z nastepujacymi
symbolikami liniowymi:

= ITF (Przeplatany 2 of 5)

= Kodabar
= Kod 39

= Kod 93

=  EAN/UPC
= Telepen

= GS1 DataBar

5.4.7.8.2. Mieszanie symboliki GS1 — 128 wraz z innymi symbolikami

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

W przypadku gdy Globalny Numer Jednostki Wysytkowej (GTIN) zakodowany jest w jednej z
nastepujacych symbolik: EAN/UPC, ITF-14 lub GS1-128, wowczas kazda dodatkowo wymagana
informacja moze zosta¢ zakodowana w symbolice GS1-128.

Produkcja i ocena jakosci kodu kreskowego

Wprowadzenie

Zmiany w nosnikach danych i ich stosowaniu w systemie GS1, powodujg, ze rozdziat temu
poswiecony ciagle ewoluuje. Niektére z tych zmian sa, na przyktad, wymagania dotyczace wymiarow,
wprowadzenie nowych symboli kodéw kreskowych (np. GS1 DataBar i Symbole Ztozone) i przejscie
ze stosowania analogowych Master filméw (wzorcow koddw) na cyfrowe pliki kodow kreskowych.

W atmosferze takich zmian, nalezy uwzgledni¢ jak one wptywajg na produkcje kodow kreskowych
i utrzymanie jakosci w procesie produkgciji.

Tabele specyfikacji symboli systemu GS1

Uzytkownicy systemu GS1, przez lata istnienia systemu wptyneli na specyfikacje wymiarowe symboli
systemu GS1, a te specyfikacje wymiarowe wptynely z kolei na rozwdj optycznych systemow
skanujgcych i procesow drukowania. Tabele Specyfikacji Symboli (SST) systemu GS1 dotyczg
dziedzin zastosowania systemu opisanych w Rozdziale 2. Kazda z tabel SST dostarcza nastepujace
szczegotowe specyfikacje symbolu kodu kreskowego:

= Symbol (symbole) kodu kreskowego okreslone przez system GS1 dla kazdej dziedziny
zastosowan

= Minimalny, docelowy i maksymalny wymiar X (szeroko$¢ waskiego elementu) dla symboli
w oparciu o srodowisko skanowania

= Minimalna i docelowa wysoko$¢ symbolu kodu kreskowego w oparciu $rodowisko
skanowania.

= Szerokos$¢ cichej strefy, a dla symboli gtéwnych/dodatkowych, minimalna i maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy dwoma symbolami.

6 Uwaga: Wymiary te sg wyrazone sg jako wielokrotno$ci wymiaru X w postaci nX.

= Minimalna specyfikacja jakosci ISO.

= The minimum ISO quality specification
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5.5.2.1.

5.5.2.2,

5.5.2.3.

0 Uwaga: : Wyrazona jako gg/aa/www, gdzie gg jest minimalng ogdlng oceng symbolu z
doktadnoscig do jednego miejsca dziesietnego (w skali 4.0), aa jest miarg efektywnej
szczeliny pomiarowej w tysiecznych czesciach cala, a www jest dlugoscig fali zrodta
Swiatta w nanometrach

6 Uwaga: Nalezy odwota¢ sie do Rozdziatu 2, ktéry zawiera wszelkie wskazdwki dotyczace
okreslonych aplikacji (takich jak rozdziat 2.1.3. Ustalone miary - bardzo mate produkty dla
stuzby zdrowia i rozdziat 2.1.5 Ustalone miary - bezposrednie znakowanie czesci) i
uzupetnia lub zastepuje te tabele specyfikacji symbolu dla poszczegdlnych dziedzin
zastosowania.

Przed odszukaniem doktadnych specyfikacji potrzebnego symbolu, nalezy pozna¢ kilka dodatkowych
czynnikéw, takich jak srodowisko skanowania. Czynniki te sg podsumowane w rozdziale 5.5.2.1.

Zasady wymiarowanie symboli

Trzy gtéwne specyfikacje wymiarowe to nominalny (docelowy) wymiar X symbolu, dopuszczalny
zakres wymiaru X symbolu i minimalna wysokos$¢ kresek symbolu. Owe charakterystyki wymiarowe
zawsze okresla sie w oparciu o srodowisko operacyjne. Docelowy wymiar X i jego dopuszczalny
zakres okreslajg zakres dziatania skanera (pole widzenia). Wysoko$¢é symbolu kodu kreskowego,
tacznie z docelowym wymiarem X i jego dopuszczalnym zakresem pomagajg okresli¢ ergonomiczne
aspekty manipulowania produktem, w czasie uzywania skanera. Owe specyfikacje wymiarowe sg
krytycznymi elementami efektywnego wykorzystania wszystkich skaneréw.

Skanowanie wielokierunkowe i termin powiekszenie (wymiar X)

Poczatkowo symbolika EAN/UPC byta zaprojektowana do odczytu przez wielokierunkowe skanery.
W oparciu o ten typ skanerdw, specyfikacja zawierata ustalony zwigzek pomiedzy nominalng
(docelowg) szerokoscig i wysokoscig symbolu. Termin ,powiekszenie symbolu” byt szeroko stosowany
w odniesieniu do tego ustalonego zwigzku. Na przyktad, symbol EAN-13 ma statg zalezno$¢ pomiedzy
docelowg szerokoscig i wysokoscig (powiekszenie 100%) w oparciu o wysokos¢ symbolu (razem z
tekstem) 25,93 mm (1,02 cala) i docelowy wymiar X réwny 0,33 mm (0,013 cala). Termin
~powiekszenie” odnosit sie do zakresu procentowego powiekszenia ponizej i/lub powyzej docelowej
wartosci, wyszczegodlnionego w oparciu o wielokierunkowe Srodowisko skanowania. Tabele
Specyfikacji Symbolu (SST) nie zawierajg wartosci powiekszenia i zamiast tego wymieniajg docelowe,
minimalne i maksymalne wartosci wymiaru X i wysokosci symbolu.

Skanowanie oparte o laser kontra skanowanie oparte o obraz

Wiekszos¢ skanerow bazujacych na technologii laserowej moze skanowa¢ wszystkie liniowe symboliki
systemu GS1. Nowe skanery laserowe i skanery matrycowe liniowe potrafig skanowa¢ kody GS1
DataBar i Symboliki Ztozone. Technologia obrazowania 2D stosowana w skanerach matrycowych i
systemach wizyjnych pozwala na odczyt wszystkich symboli systemu GS1 wiacznie z GS1
DataMatrix. Nalezy zauwazy¢, ze projektory liniowe, takie jak skanery liniowe, nie mogg skanowac
GS1 DataMatrix, symbole GS1 DataMatrix moga by¢ skanowane tylko przez matrycowe skanery
obrazowania czyli skanery 2D, podobnie jak przez kamery czyli systemy wizyjne. Z tego powodu
wdrozenia symboliki GS1 DataMatrix powinny by¢ ograniczone do niszowych rynkow i
bezposredniego znakowania czesci, gdzie przypadki biznesowe usprawiedliwiajg uzycie tej technologii
wytacznie do odczytu symboli GS1 DataMatrix.. Wiecej informacji na temat dziatajacych srodowisk
skanowania symboli systemu GS1 znajduje sie w rozdziale 5.5.2.6.
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5.5.2.4.

5.5.2.5.

5.5.2.6.

Zagadnienia zwigzane z drukowaniem

Pasma funkcjonalne i operacyjne zapewniajg drukarzom i producentom etykiet z kodami kreskowymi
elastycznos¢ potrzebng do tworzenia wysokiej jakosci symboli w szerokim zakresie réznorodnych
proceséw. Po okresleniu operacyjnego $rodowiska skanowania i dopuszczalnego zakresu
specyfikacji, nalezy skontaktowac sie z drukarzem i uzyska¢ nastepujace wskazowki:

= Minimalna zalecana wielkos¢ symbolu w oparciu o testy dotyczace prasy drukarskiej lub
charakterystyki druku

s Kwestie zwigzane z kolorem / podiozem (np. oddzielne stanowisko do drukowania
symbolu lub podwdjna warstwa farby)

= Optymalna orientacja symbolu na siatce drukarskiej (kierunek ruchu podtoza drukowego w
stosunku do ptyty drukowej na maszynie drukujacej).

m Bezposrednie znakowanie cze$ci, tak jak jest to wykonywane za pomocg znakowania
mikropunktowego na produktach, wymaga rozwazenia kwestii zwigzanych z
whasciwosciami materiatu.

s Laserowe lub chemiczne trawienie elementéw z niskim kontrastem lub jasno znakowanymi
elementami na ciemnym tle (np.: obwody scalone i elektroniczne komponenty, instrumenty
medyczne, implanty chirurgiczne).

= Elementy i komponenty znakowane za pomocq szybkich drukarek atramentowych, gdzie
nanoszone punkty nie moga utworzy¢ czytelnej symboliki liniowej.

= Bardzo male jednostki, ktére wymagajg symboliki o kwadratowym wspétczynniku ksztattu
i/lub nie moga by¢ nanoszone na przydzielone powierzchnie opakowania przy istniejgcych
symbolach GS1 DataBar i symbolach Ztozonych.

Zagadnienia zwigzane z pakowaniem

Gdy tylko zostanie okreslone srodowisko operacyjnego skanowania oraz i znane beda dopuszczalne
cechy symboliki, nalezy skonsultowac sie z projektantem opakowania, aby:

= Zapewni¢, ze symbol nie zastoniety przez inne elementy grafiki lub opakowania
(np. zaktadki, fatdy, zaktadki naroznikowe, klapy, laminaty, logo, tekst)

m Zapewni¢, ze bedzie czytany bedzie tylko symbol zaplanowany do skanowania (np.
zastoniete zostang wszystkie symbole na pojedynczych jednostkach wewnatrz wiekszych
jednostek handlowych, aby nie zostaty pomytkowo odczytane symbole pojedynczych
jednostek zamiast symbolu wiekszej jednostki).

Rozdziat 6 zawiera petne informacje dotyczace kryteriow umieszczania symbolu spetniajacych
wymagania jakosciowe i ergonomiczne.

Operacyjne srodowiska skanowania dla symboli systemu GS1

Przed przystapieniem do wyszukania wtasciwego zapisu we witasciwej Tabeli Specyfikacji Symbolu
(SST), nalezy okresli¢ aplikacje, w ktérej ten kod kreskowy bedzie stosowany Rysunek 5.5.2.6.-1
zawiera odnos$niki do wszystkich aplikacji systeméw okreslonych w Rozdziale 2. W kolumnie
oznaczonej “Patrz SST nr” znajdujg sie numery SST witasciwych dla danej dziedziny zastosowan.
Poniewaz w wiekszosci dziedzin zastosowan znajdujg sie odnosniki do dwdch lub wiecej SST,
z uwzglednieniem operacyjnego $rodowiska skanowania, nalezy podja¢ decyzje o wyborze
z pomiedzy tych dwdch. Rozdziat 5.5.2.6.1 -2 zawiera schemat decyzyjny umozliwiajacy wyboér
wilasciwego SST.
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Rysunek 5.5.2.6 - 1 Dziedziny aplikacji systemu GS1

Dziedziny zastosowan Patrz Przeczyta¢ przed przejrzeniem Tabeli
Rozdziat Specyfikacji Symbolu

Jednostka handlowa o statej ilosci— | 2.1.2.1 11lub 3 | Symbole EAN-13, UPC-A, EAN-8 i UPC-E, oraz

opakowania / pojemniki skanowane kody z rodziny GS1 DataBar Wielokierunkowy,

w POS Spietrzony Wielokierunkowy, Rozszerzony

Wielokierunkowy, Rozszerzony Spietrzony,

Jednostka handlowa o statej ilosci— | 2.1.2.1.4 11lub 3 | Tylko symbole EAN/UPC
ksigzki i publikacje seryjne 21215

Jednostka handlowa o statej ilosci— | 2.1.2.5 21lub4
opakowania / pojemniki NIE
skanowane w POS

Jednostka handlowa o statej ilosci - 213 2|ub4 | Tylko symbole GS1-128
Jednostka handlowa pakowana w
kilku jednostkach fizycznych NIE
skanowana w POS

Jednostki handlowe o statej ilosci - 216 1lub 3

zamknieta dystrybucja

Jednostki handlowe o statej ilosci, 21.24 8 lub GS1-128, GS1 DataMatrix, GS1 DataBar,
Kontrolowana konsumenckie 10 EAN/UPC, ITF-14 , kody 2D

detaliczne jednostki handlowe
ochrony zdrowia

Jednostki handlowe o statej ilosci, 2.1.2.31i 8 lub GS1-128, GS1 DataMatrix, GS1 DataBar,
Kontrolowana konsumenckie 2124 10 EAN/UPC, ITF-14 , kody 2D
niedetaliczne jednostki handlowe
ochrony zdrowia

Jednostki detaliczne o zmiennej 21.7 1 Tylko symbole EAN-13 i UPC-A
ilosci — zamkniety obrét

Jednostki handlowe o zmiennej 2.5 21lub 4 | Tylko symbole GS1-128 ,
ilosci — opakowania / pojemniki NIE
skanowane w POS

Atrybuty jednostki handlowej POS - | 2.1.2.1.5 1 Nalezy uzywa¢ wymiaru X okreslonego dla
z wykorzystaniem symboli add-on podstawowego symbolu

EAN/UPC-2 lub EAN/UPC-5

Atrybuty jednostki handlowej - z 21.2 2 lub 4 | Nalezy uzywa¢ wymiaru X okreslonego dla
wykorzystaniem symboli GS1-128 podstawowego symbolu

Logistyka - Obowigzkowy SSCC 2.21 5 Tylko symbole GS1-128

Logistyka - Ciagi Elementow 2.2.1 5 Tylko symbole GS1-128

jednostek logistycznych

Zasoby - Globalny Identyfikator 2.3.1 9 Tylko symbole GS1-128
Zasobéw Zwrotnych

Zasoby - Globalny Identyfikator 2.3.2 9, Tylko symbole GS1-128
Indywidualnych Zasobéw

Lokalizacje lub kody pocztowe 24 9 Tylko symbole GS1-128
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Dziedziny zastosowan Patrz Przeczyta¢ przed przejrzeniem Tabeli
Rozdziat Specyfikacji Symbolu
Globalne Numery Relacji 2.5 9 Tylko symbole GS1-128
Ustugowych
Kupony - Dystrybucja ograniczona 2.6.3 and 1 Tylko symbole EAN-13
geograficznie poza USA lub 2.6.4
identyfikacja na obszarze wspdlnej
waluty
Kupony - Dystrybucja ograniczona 26.5and | 4 Patrz Wskazowki dla identyfikacji w tancuchu
geograficznie w USA 2.6.6 dostaw
2.6.7 GS1 DataBar Rozszerzony i GS1 DataBar
Rozszerzony Spietrzony
Kwity zwrotne - Dystrybucja 2.6.8 1 Tylko symbole EAN-13
ograniczona geograficznie
Elektroniczny seryjny identyfikator 2.6.9 4 Tylko symbole GS1-128
dla telefonéw komoérkowych
Zastosowania wewnetrzne firmy z 21.6i 1 Tylko symbole EAN-13, UPC-A
uzyciem symboli EAN/UPC 217 i UPC-E
Zastosowania wewnetrzne z 216i 2lub 4 | Tylko symbole GS1-128
uzyciem symboli GS1-128 21.7
Rachunki pfatnicze 2.6.10 4 Tylko symbole GS1-128
Towary definiowane przez klienta 2.6.11 4
Konsumenckie jednostki handlowe 212 4 Tylko symbole GS1-128
Bardzo mate produkty medyczne 2.1.3 6 lub 7 | Tylko symbole GS1 DataBar i Element Ztozony
lub GS1 DataMatrix *
Bezposrednie znakowanie czesci 215 7 GS1 DataMatrix

0 Uwaga: GS1 DataBar ma mozliwos¢ zakodowania GTIN-14. Nalezy jednak pamietaé, ze GTIN-
14 nie jest przeznaczony do uzywania w aplikacjach POS z tego powodu symboliki GS1 DataBar
przeznaczone do odczytu w POS nie powinny mie¢ zakodowanych 14 znakéw.

5.5.2.6.1. Pasma funkcjonalne skaneréw w systemie GS1

Specyfikacje symboli systemu GS1 sg oparte na dwunastu pasmach funkcjonalnych skaneréw,
poniewaz technika skanowania nie umozliwia uniwersalnej obstugi catego zakresu operacyjnego przy
pomocy jednego skanera i réznych wymagan aplikacyjnych. Te szes$¢ pasm funkcjonalnych skaneréw,
ktore zostaty dostosowane do potrzeb uzytkownikoéw, przedstawia rysunek. 5.5.2.6.1 -1
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Rysunek 5.5.2.6.1 — 1 Pasma funkcjonalne skaneréw w systemie GS1

0.170 mm 0.264 mm 0.660 mm
(0.0067 cala) (0.0104 cala) (0.0260 cala)
1
' 1
- 1 L) 1

Liniowe kody kreskowe dla skaneréw wielokierunkowych w
detalicznych punktach sprzedazy

Liniowe kody kreskowe dla skaneréw stacjonarnych w
ogolnej dystrybucji (GD)

Kody kreskowe dla skaneréw wizyjnych
wykorzystywanych w aplikacjach
kontrolowanych niedetalicznych jednostek
handlowych

Liniowe kody dla skaneréw recznych

Wielokierunkowe kody kreskowe dla skaneréw
recznych
1

Pasma
Funkcjonalne

Skanowanie reczne symboli :
2D (DPM ,A”) wymagajace |
skanerow wizyjnych 2D :

1

Skanowanie reczne symboli 2D (DPM
,B”) wymagajace skaneréw wizyjnych 2D

Kody kreskowe 2D dla
skanerow

stacjonarnych w
oaolnei dvstrvbucii

i H T T I
I 0.200mm ! 0.396mm | 1 1.016 mm
! (0.0079 §  0.300mm (g o156 cala) 1 (0.0400
: cala) ! (0.0118 0.494 mm 1 cala)
0.100 mm 0.255 mm cala) © 0195 cala) 0.615 mm 0.990 mm
(0.0039 (0.0100 . (0.0242 cala) (0.0390 cala)
calg cala) Zakres Wymiaru X —

0 Uwaga: Rysunek nie posiada skali i docelowych wymiaréw dla kazdego z pasm, ktére mozna
znalez¢ w Tabelach Specyfikacji Symbolu (patrz rozdziat 5.5.2.77).

W przysziosci planowana jest wieksza integracja pasm operacyjnych i ich rozszerzenie dla wsparcia
odczytu matych symboli.

Pasma funkcjonalne skaneréw

= Pasmo skaneréw wielokierunkowych dla detalicznego punktu sprzedazy POS jest
przeznaczone gitéwnie dla operacji detalicznych zapewniajac mozliwo$¢ skanowania
niezaleznego od orientacji. Skanery sg dostosowane do odczytu prostokatnych symboli
EAN/UPC, w odlegtosci srednio 100 mm (4 cale) od ich powierzchni.

s Pasma wizyjnych skaneréw kodéw kreskowych w detalu przeznaczone sg dla
kontrolowanych konsumenckich jednostek handlowych sprzedawanych w aptekach lub
w detalicznych kontrolowanych wydzielonych punktach sprzedazy. Pasma te zezwalajg
na wykorzystywanie symboli 2D, a zakres funkcjonalny pasm wskazuje na wymiary X dla
liniowych kodoéw kreskowych. Jednostki handlowe, ktére sg sprzedawane w punktach
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sprzedazy aptek detalicznych, oraz w ogdlnej sprzedazy detalicznej, powinny by¢
oznaczane zgodnie ze specyfikacjami skanowania w sprzedazy ogodlne;.

= Pasmo skanerow stacjonarnych w dystrybucji ogélnej (GD) przeznaczone jest gtéwnie do
utatwienia zautomatyzowanego skanowania zapakowanych transportowych jednostek
handlowych i jednostek logistycznych, przy pomocy skaneréw zamontowanych na state. W
tym srodowisku, konieczne jest utrzymanie odpowiedniej wysokosci, oraz lokalizacji
symbolu w celu osiggniecia akceptowalnej wydajnosci skanowania.

s Pasmo liniowych kodow kreskowych zaréwno dla sprzedazy detalicznej jak i dystrybucji
ogolnej, przeznaczone jest dla okreslonych opakowan jednostek handlowych
przeznaczonych dla transportu w dystrybucji ogdlnej, oraz jednostek handlowych
skanowanych w detalicznych punktach sprzedazy. Na rysunku 5.5.26.1 - 1
przedstawiono obszary sprzedazy detalicznej EAN/UPC i dystrybucji ogdlne;.

s Pasmo skaneréow wizyjnych dla niedetalicznych kontrolowanych jednostek handlowych
opieki zdrowotnej przeznaczone jest dla niedetalicznych kontrolowanych jednostek
handlowych opieki zdrowotnej sprzedawanych w niedetalicznych kanatach. Na przyktad
wymiary X pasm, powinien by¢ dostosowany do produktéw przeznaczonych dla szpitali,
lub domow opieki, ktore nigdy nie beda skanowane w aptece detaliczne;j.

= Pasmo skaneréw recznych do odczytu liniowych kodéw kreskowych ma zastosowanie dla
liniowych kodéw na niedetalicznych jednostkach handlowych.

s Pasmo skanerow ogoélnego przeznaczenia, obejmuje szeroki zakres aplikacji. Rozmiary
symbolu powinny zawiera¢ sie miedzy maksymalnymi i minimalnymi granicami dla danej
symboliki, chociaz doktadne okreslenie wielkosci docelowej zwigzane jest z
zastosowaniem okreslonym przez wytyczne aplikacji. Pasmo to zostato podzielone na trzy
pasma. Jedno pasmo dla recznego skanowania symbolik liniowych w zastosowaniach
ogolnych i dwa pasma dla dwuwymiarowych kodow kreskowych: element Ztozony i GS1
DataMatrix. Zasady dotyczace elementéw Ztozonych mowia, iz takie kody powinny byé¢
drukowane z rozmiarem X identycznym ich gtéwny symbol liniowy. Natomiast symbole
GS1 DataMatrix, powinny by¢ drukowane z rozmiarem X o 50% wiekszym niz
w odpowiadajgcej mu symbolice liniowej z elementem ziozonym. Dlatego pasma dla
symbolik liniowych i elementéw Ziozonych sg bardzo podobne, jedli chodzi o wymiar
X i jezeli zostaly wybrane takie same typy skaneréw jak w przypadku symboli ztozonych,
to pasma pozostang jednym.

= Pasma skaneréw wizyjnych przeznaczonych do automatycznego skanowania kodow
kreskowych 2D w dystrybucji otwartej sg przystosowane do wymiaréw X uzywanych w
otwartej dystrybucji kontrolowanych jednostek handlowych ochrony zdrowia, ktére moga
by¢ oznaczane symbolikg GS1 DataMatrix.

= Pasma skaneroéw wizyjnych przeznaczonych dla kodéw 2D w aptekach, przeznaczone sg
dla kontrolowanych jednostek handlowych ochrony zdrowia sprzedawanych w aptekach,
lub innych komodrkach detalicznych, bedacych kontrolowanymi kanatami dystrybucji
jednostek handlowych opieki zdrowotnej. To pasmo zezwala na uzywanie liniowych
symbolik, jednak funkcjonalny zakres pasm obstuguje wszystkie zakresy wymiarow X
koddéw kreskowych 2D. Przy kasie w aptekach sprzedawane jednostki handlowe bedace
przedmiotami otwartego handlu detalicznego, oznaczane sg zgodnie ze specyfikacjami
skanowania w otwartym handlu detalicznym.
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Rysunek 5.5.2.6.1 - 2 Drzewo decyzyjne srodowiska operacyjnego symboliki GS1

Tabela 9

zy |dentyfikator stanowi:
Rysunek 5.5.2.7-10

GRAI, GIAI, GLN, GSRN?

Czy skanowany w
dystrybucji ogéinej? Tabela 3

Rysunek 5.5.2.7-4

zy skanowany w
detalu?

Tabela 1
Rysunek 5.5.2.7-2

Tabela 8

Scanned in T
Rysunek 5.5.2.7-9

regulated hc retail

Czy skanoway w
dystrybucji ogéinej?2

N
v

Tabela 10
Rysunek 5.5.2.7-11

Y

T Tabela 5
—
Rysunek 5.5.2.7-6

Czy jednostka

Czy skanowany w T
logistyczna?

dystrybucji ogéinej?

Tabela 8

-
Regulated hc non retail item T— > Rysunek 5.5.2.7-9

Nv

Tabela 2
Rysunek 5.5.2.7-3

Tabel 7

Bezposrednie
Rysunek 5.5.2.7-8

znakowanie czesci?

N N ]

v

Tabela 6
Rysunek 5.5.2.7-7

Regulated Hc items — T

Bezposrednie
znakowanie czg$ci?

Tabela 4
o g Rysunek 5.5.2.7-5

0 Uwaga: Jesli produkt stanowi ogdlng detaliczng konsumencka jednostke handlowg i
kontrolowang konsumencka jednostke handlowg opieki zdrowotnej wéwczas do oznaczania
symbolem kodu kreskowego ma zastosowanie znakowanie na poziomie przyjetym dla ogolinej
detalicznej konsumenckiej jednostki handlowe;j.
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Rysunek 5.5.2.6.1 — 3: Podsumowanie specyfikacji symbolik GS1 — drzewo srodowiska operacyjnego

symbolik
Tabele Otwarty Apteka * Nie Dystrybucja | Znakowanie Jednostki
specyfikacji  punkt detaliczna Niedetaliczna | detaliczne ogdlna bezposrednie  Logistyczne
symbolik sprzedazy apteka nie opieki (SSCC)
POS zdrowotnej
Tabela 1 Tak Nie
Tabela 2 Tak Tak
Tabela 3 Tak Tak
Tabela 4 Tak Nie
Tabela 5 Tak Tak
Tabela 6 Tak Nie
Tabela 7 Tak Tak Nie Tak
Tabela 8 Tak Tak Tak
Tabela 9 Nie Tak
Tabela 10 Tak Nie

* Dane z Tabeli 6 powinny by¢ uzywane dla produktéw skanowanych przy ,t6zku pacjenta”

5.5.2.6.2. Interpretacja znakéw czytelnych wzrokowo w opiece zdrowotnej (HRI - Human

Readable Interpretation)

Rozwazajac praktyczne wdrozenie i stosowanie znakdéw czytelnych wzrokowo podczas tworzenia
kodu kreskowego GS1, wiele czynnikdw musi zosta¢ wziete pod uwage w celu ustalenia czy i jaki
tekst powinien zosta¢ zawarty w symbol.

Te czynniki

moga obejmowaé

rodzaj

oznakowywanego

lub etykietowanego produktu,
przeznaczenie, dostepne miejsce do wydruku kodu, dostepnos¢ zamiennych danych itd.

Podejmujac decyzje o umieszczeniu tekstu (HRI) w celu okreslenia wlasciwego sposobu
dziatania, patrz rysunek 5.5.2.6.2 - 1.
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Rysunek 5.5.2.6.2.- 1 Drzewo decyzyjne znakéw czytelnych wzrokowo (HRI - Human Readable

Inter

Czy drukujesz HRI wspdlnie z
zakodowanymi informacjami w nos$niku

AIDC

Czy produkt (instrumen
medyczny lub implant)
identyfikowany jest przy pomocy
technik bezposredniego
znakowania?

Czy produkt bedzie
identyfikowany w
odowisku domoéw opieki

N

v

HRI mjg,
pierwszenstwo
przed no$nikami
AIDC

yistnieje pole odpowiedniej wiel
do naniesienia zaréwno nos$nika jak i HRI
o odpowiednim wymiarze jak i
standardzie jako$¢i?

kodowanych elementéw), daje mozliwos¢
naniesienia kodu w odpowiednim wymiarze i
standardzie jakosci w przeznaczonym do tego

N

v

Zobacz wybér nosnikéw
dla produktéw ktére musza
by¢ okodowane, ale ktére
ogranicza powierzchnia
druku

Z

|

pretation) w opiece zdrowotnej

Zgodnie ze specyfikacjami

ogolnymi GS1, stosuje sie

tylko nosniki danych. HRI
nie sg wymagane.

Kontynuuj czytanie drzewa decyzyjnego znakéw czytelnych
wzrokowo. Fakt, ze znaki czytelne wzrokowo sg dostepne,
zapewnia pacjentowi w domu opieki mozliwo$¢
identyfikowania produktéw przy uzyciu traceability oraz
innych uzytecznych informacji, w celu okreslenia jego
przydatnosci do uzycia, np.. data przydatnosci, numer serii,
numer seryjny.

Usun HRI zwigzane z
zakodowanymi informacjami.
Upewnij sie, ze wszystkie
pozostate elementy HRI
odpowiadajq specyfikacjom
ogo6lnym GS1

Zgodnie ze
specyfikacjami ogélnymi
GS1, zaréwno nos$niki jak

i HRI sa wymagane.

$

T

mozliwe jest takie zarzadzani
polem druku, aby przez cze$ciowe
usuniecie elementéw danych, kod byt
w odpowiednim rozmiarze i standardzij
jakosci?

elementy HRI zidentyfikowan
do usunigcia, zgodnie z wymogami
prawnymi lub rynku dostepne sg w
innym miejscu na etykiecie?

y elementy HRI zidentyfikowane do usunigcia;
godnie z wymogami prawnymi lub rynku dostepne sg
w innym miejscu na etykiecie?

|

Zobacz wybor nosnikéw dla produktéw
ktére musza by¢ okodowane, ale ktére
ogranicza powierzchnia druku. Jezeli

Usun HRI zwigzane z
zakodowanymi
informacjami

nie istnieje alternatywa, usun HRI i
zakoduj elementy danych w wybranym
no$niku zgodnie ze specyfikacjami
ogélnymi GS1
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5.5.2.7. Tabela specyfikacji symboli
W celu odszukania wtasciwych specyfikaciji kodu kreskowego, nalezy:
= Odnalez¢ wtasciwg dziedzine zastosowan systemu GS1 przy pomocy rysunku 5.5.2.6 - 1.

= Jezeli dziedzina zastosowan odnosi sie do dwoch SST, nalezy wykorzystaé drzewo
decyzyjne na rysunku 5.5.2.6.1— 2 aby stwierdzi¢, ktérg z nich nalezy wybrac.

Rysunek 5.5.2.7 - 1 zawiera szybka liste referencyjng parametrow jakosci symboli w zaleznosci od ich
typu i zastosowania.

Rysunek 5.5.2.7 - 1 Szybka lista referencyjna odnosnie jakosci symbolu

Symbolika Zastosowanie lub kod Ocena symbolu Szczelina Dtugosé fali
identyfikacyjny ISO (ANSI)
EAN/UPC GTIN-8 1.5 (C) 6 milsow 670 nm +/-10
EAN/UPC GTIN-12 1.5 (C) 6 milsow 670 nm +/-10
EAN/UPC GTIN-13 1.5 (C) 6 milsow 670 nm +/-10
GS1-128 Rozszerzony kod kuponu 1.5(C) 6 milséw 670 nm +/-10
GS1-128 GTIN-12, GTIN-13, 1.5(C) 10 milséw 670 nm +/-10
GTIN-14
GS1-128 SSCC 1.5 (C) 10 milséw 670 nm +/-10
GS1-128 Mate opakowania 1.5 (C) 10 milséw 670 nm +/-10
wysytkowe
ITF-14 (<0.635 mm | GTIN-12, GTIN-13, 1.5(C) 10 milséw 670 nm +/-10
(0.025 cala) X) GTIN-14
ITF-14 (>0.635 mm | GTIN-12, GTIN-13, 0.5 (D) 20 milséw 670 nm +/-10
(0.025 cala) X) GTIN-14
GS1 DataBar i GTIN-12, GTIN-13, 1.5 (C) 6 milsow 670 nm +/-10
Ztozony GTIN-14, inne 1Z-y
GS1 DataMatrix Bezposrednie znakowanie 1.5(C) Patrz 670 nm +/-10
produktow, Mate produkty wytyczne
medyczne (Rozdziat
21.5i21.3)

a Uwaga: Symbol EAN/UPC powinien zawsze by¢ weryfikowany przy uzyciu szczeliny
pomiarowej 6 milséw (0,006 cala), dtugosci fali Swietlnej 670 nanometréw +/-10 nanometréw
i wymaga minimalnej oceny symbolu 1.5 (ogdlna ocena symbolu w skali 4.0) réwnowaznej
ocenie “C” w normie ANSI X3.182. W tabelach specyfikacji symboliki jak réwniez na
zamoéwieniu zakupu typowego kodu kreskowego powinno to zosta¢ wyrazone jako 1.5/06/670.
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Rysunek 5.5.2.7 -2 Specyfikacja symbolik systemu GS1 Tabela 1

* B Skk Nt 24 pecy i i
Symbol(e) Wymiar X Minimalna wysoko$¢ symbolu dla danego - = o |kac_a
Cicha strefa minimalnej
podstawowy mm (cale) X mm (cale) iakoSCi
Dla Dla Dla
**Minimalny Nominalny Maksymalny | minimalnego nominalnego maksymalnego Lewa Prawa
wymiaru X wymiaru X wymiaru X
EAN-13 0.264 0.33 0.66 20.73 (0.82") | 25.91(1.02") | 51.82(2.04") 11X X 1.5/06/670
(0.0104") | (0.013") (0.026")
EAN-8 0.264 0.33 0.66 17.03 (0.67") | 21.29(0.84") | 42.58 (1.68") X X 1.5/06/670
(0.0104") | (0.013") (0.026")
UPC-A 0.264 0.33 0.66 20.73 (0.82") | 25.91(1.02") | 51.82(2.04") 9X 9X 1.5/06/670
(0.0104" | (0.013") | (0.026")
UPC-E 0.264 0.33 0.66 20.73 (0.82") 25.91 (1.02") 51.82 (2.04") 9X X 1.5/06/670
(0.0104") | (0.013") (0.026")
GS1 DataBar 0.264 0.33 0.41 12.14 (0.48") 15.18 (0.60") 18.86 (0.74") Brak Brak 1.5/06/670
Wielokierunko (0.0104") | (0.013") (0.016")
wy
GS1 DataBar | 0.264 0.33 0.41 2508 (997 | 31.35(1.24") | 38.95(1.52") Brak Brak 1.5/06/670
Spietrzony (0.0104") | (0.013") (0.016")
Wielokierunko
wy
GS1DataBar | 0.264 0.33 0.41 8.98(0.35") | 11.22(0.44") | 13.94 (0.54”) Brak Brak 1.5/06/670
Rozszerzony (0.0104") | (0.013") (0.016")
GS1 DataBar 0.264 0.33 0.41 18.74 (0.74") | 23.43(0.92") | 29.11 (1.14") Brak Brak 1.5/06/670
Rozszerzony (0.0104") | (0.013") (0.016")
Spietrzony
* Okrestony Mo Maks
p?cl;;’]tzalf)i\)/y Wymiar X ** Minimalna wysoko$¢ symbolu dla Cicha | odlegtos¢ | odlegtos¢ Srﬁﬁﬁgnfgigja
plus Add-on 2 mm (cale) danego X mm (cale) strefa porr;)leldzy‘ porr;)leldzy_ jakosc
or 5 symbolami| symbolami
Dla Dla Dla
**Minimalny Nominalny Maksymalny minimalnego nominalny maksymalnego Lewa Prawa
wymiaru X wymiaru X wymiaru X
EAN-13 + 2 0.264 0.33 0.66 20.73 (0.82") 25.91 (1.02") 51.82 (2.04") 11X X 12X 5X 1.5/06/670
(0.0104") | (0.013") (0.026")
EAN-13 +5 0.264 0.33 0.66 20.73 (0.82") 25.91(1.02") | 51.82(2.04") 11X X 12X 5X 1.5/06/670
(0.0104") | (0.013") (0.026")
UPC-A +2 0.264 0.33 0.66 20.73 (0.82") 25.91 (1.02") 51.82 (2.04") 9X 9X 12X 5X 1.5/06/670
(0.0104") | (0.013") (0.026")
UPC-A +5 0.264 0.33 0.66 20.73 (0.82") 25.91(1.02") | 51.82(2.04") 9X 9X 12X 5X 1.5/06/670
(0.0104") | (0.013") (0.026")
UPC-E + 2 0.264 0.33 0.66 20.73 (0.82") 25.91 (1.02") 51.82 (2.04") 9X X 12X 5X 1.5/06/670
(0.0104") (0.013") (0.026")
UPC-E +5 0.264 0.33 0.66 20.73 (0.82") 25.91(1.02") | 51.82(2.04") 9X 7X 12X 5X 1.5/06/670
(0.0104") | (0.013") (0.026")

a Uwaga: Nalezy sprawdzi¢ w rozdziale 5.5.2.6. by upewni¢ sie, czy zastosowano prawidiowa
Tablice Specyfikacji Symbolu

Istnieja specjalne uwarunkowania dla punktdw sprzedazy detalicznej POS w Ameryce

Potnocnej, az do zakonczenia migracji do standardéw miedzynarodowych. Do 1 stycznia 2005
roku, w Ameryce Pdtnocnej akceptowane byty tylko symbole UPC-A lub UPC-E. Poczawszy od
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*%

*kkk

*kkkk

tej daty, symbole EAN-8 i EAN-13 rowniez sg akceptowane z uwzglednieniem wielkoSci
okreslonych na rysunku 5.5.2.7 — 2.

Symbole kodu kreskowego mogg by¢ drukowane przy wymiarze X ponizej 0,264 mm (0,0104
cala) lub ponizej powiekszenia 80% JEDYNIE pod nastepujacymi warunkami:

Mozliwo$¢ drukowania symboli o wymiarze X pomiedzy 0,2475 mm (0,00975cala) lub
powiekszeniem 75% a 0,264 (0,014 cala) lub powiekszeniem 80% ma zastosowanie
jedynie w procesach drukowania “na zadanie” (np. wydruk termiczny lub laserowy).
Dla wszystkich innych proceséw drukowania, jedynie wymiar X 0,264 mm (0,0104 cala)
jest dostepny i jest on minimalng dozwolong wielkoscia.

Przy drukowaniu minimalnego symbolu, z wykorzystaniem jakiejkolwiek metody druku,
powierzchnia przeznaczona na druk symbolu i wymagana cicha strefa nie powinny by¢
nigdy mniejsze niz powierzchnia wymagana dla wymiaru X réwnego 0,264 mm
(0,0104cala).

Przy drukowaniu minimalnego symbolu, z wykorzystaniem jakiejkolwiek metody druku,
wysokos¢ symbolu nie powinna by¢ nigdy obnizona ponizej minimum 20,73 mm
(0,82 cala).

Minimalne wysokosci symboli podane sg dla symboli EAN/UPC wiacznie z interpretacjg
czytelng dla ludzi. Z uwagi na operacyjne $rodowisko skanowania dla symboli EAN/UPC,
istnieje bezposredni zwigzek pomiedzy wysokoscig i szerokoscig symbolu. Oznacza to, ze
podana minimalna wysokos¢ symbolu jest powigzana z podanym minimalnym, docelowym
i maksymalnym wymiarem X. Nie istnieje maksymalne ograniczenie dla wysokosci symbolu, ale
jezeli zastosuje sie maksymalny wymiar X, to wysokos¢ symbolu musi by¢ réwna lub wieksza
od podanej w kolumnie minimalna wysokos¢ symbolu.

Oproécz czynnikéw wymienionych powyzej , kidére zwigzane sg z drukowaniem cyfrowym, jeden
dodatkowy wyjatek jest dozwolony: dla produktéw niepakowanych, ktére wazone sg w punkcie
sprzedazy POS oznakowywanie symbolem GS1 DataBar Spietrzonym Wielokierunkowym (dla
minimum wymiaru X 0.203 milimetra (0.008 cala) jest dozwolone, jednakze moze spowodowac
to spadek wydajnosci skanowania — ktéry jest niezauwazalny w przypadku, kiedy produkty musi
by¢ wazony w POS. Nawet z mniejsza wydajnoscig skanowanych transakcji, proces wazenia
jest bardziej czasochtonny niz skanowania. Z tego powodu, nizsze niz minimalne wymiary X
nigdy nie powinny by¢ stosowane na produktach przechodzacych punkty sprzedazy POS, na
produktach ktére nie sg wazone jako produkty niepakowane podczas proceséw skanowania.

Aktualne specyfikacje symboliki GS1 DataBar Wielokierunkowego (minimalna wysokosé 33X) i
GS1 DataBar Spietrzonego Wielokierunkowego (minimalna wysokosé 69X) wskazujg na
proporcie pola symbolu. Aby zwiekszy¢é wydajnos¢ skanowania w  $rodowisku
wielokierunkowego skanowania, proporcje pola symbolu powinny by¢ zgodne z rygorystycznymi
specyfikacjami symbolik EAN / UPC (symbolika GS1 DataBar ( 46X — 95X))
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Rysunek 5.5.2.7 - 3 Specyfikacja symbolik systemu GS1 Tabela 2

*Wymiar X ** Minimalna wysoko$¢ symbolu dla danego X " ***Spgcyfikagja
Cicha strefa minimalnej
mm (cale) mm (cale) L
jakosci
Dla Dla Dla
Minimalny Nominalny Maksymalny minimalnego nominalnego  maksymalnego Lewa Prawa
wymiaru X wymiaru X wymiaru X
EAN-13 0.495 (0.0195") 0.66 (0.026") 0.66 (0.026") 38.87 (1.53") 51.82 (2.04") 51.82 (2.04") 11X X 1.5/06/670
EAN-8 0.495 (0.0195") 0.66 (0.026") 0.66 (0.026") 31.94 (1.26") 42.58 (1.68") 42.58 (1.68") X X 1.5/06/670
UPC-A 0.495 (0.0195") 0.66 (0.026") 0.66 (0.026") 38.87 (1.53") 51.82 (2.04") 51.82 (2.04") 9X )¢ 1.5/06/670
UPC-E 0.495 (0.0195") 0.66 (0.026") 0.66 (0.026") 38.87 (1.53") 51.82 (2.04") 51.82 (2.04") 9X X 1.5/06/670
ITF-14 0.495 (0.0195") 0.495 (0.0195") 1.016 (0.040") 32.00 (1.25") 32.00 (1.25") 32.00 (1.25") 10X 10X 1.5/10/670
GS1-128 0.495 (0.0195") 0.495 (0.0195") 1.016 (0.040") 32.00 (1.25") 32.00 (1.25") 32.00 (1.25") 10X 10X 1.5/10/670

0 Uwaga: Nalezy sprawdzi¢ w rozdziale 5.5.2.6 by upewni¢ sie, czy zastosowano prawidiowg

*%*

Tablice Specyfikacji Symbolu

Symbole UPC-E i EAN-8 sa przeznaczone do stosowania na matych opakowaniach.
O ile pozwala na to dostepna ilos¢ miejsca, to w Srodowisku skanowania dystrybucji ogolne;j
nalezy stosowac¢ symbole UPC-A, EAN-13, ITF-14 lub GS1-128.

Minimalne wysokosci symbolu podane dla symboli EAN/UPC podane sa wiacznie
z interpretacjg czytelng dla ludzi. W zwigzku z operacyjnym srodowiskiem skanowania dla
symboli EAN/UPC, istnieje bezposredni zwigzek pomiedzy wysokosciag i szerokoscig symbolu.
Oznacza to, ze podana minimalna wysoko$¢ symbolu jest powigzana z podanym minimalnym,
docelowym i maksymalnym wymiarem X.

Symbole ITF-14 o wymiarze X ponizej 0,635 mm (0,025cala) nie powinny by¢ drukowane
bezposrednio na kartonie przy pomocy technik konwencjonalnych (z uzyciem ptyt drukarskich).
Opakowania i / lub pojemniki oznaczone symbolami ITF-14 o wymiarze X pomiedzy 1,016 mm
(0,040cala) i 1,219 mm (0,048cala) stanowig dopuszczalng podstawe historycznych
specyfikacji, ale na nowej szacie graficznej powinna by¢ wykonana migracja do maksymalnego
wymiaru X rownego 1.016 mm (0,040cala). Docelowy stosunek szerokosci kresek symbolu ITF-
14 wynosi 2,5 : 1, a dopuszczalny zakres wynosi od 2,25:1 do 3:1

Maksymalna dlugos¢ symbolu GS1-128 to 165mm (6,5 cala), co moze mie¢ wplyw na
maksymalny, osiggalny wymiar X. Dla przyktadu GS1-128 zawierajgcy numer SSCC ma
maksymalny, osiggalny wymiar X na poziomie 0,94 mm ( 0,037 cala).

Minimalna wysokos$¢ symbolu do skanowania w dystrybucji ogéinej wynosi zawsze 32 mm (1,25
cala). Minimalne wysokosci symboli ITF-14 i GS1-128 odnoszg sie jedynie do wysokosci kresek
(nie obejmujg interpretacji czytelnej dla ludzi, ani paséw wspornikowych w ITF-14). Nie istnieje
maksymalne ograniczenie dla wysokosci symbolu, ale jezeli zastosuje sie maksymalny wymiar
X, to wysokos¢ symbolu musi by¢ rowna lub wieksza od podanej w kolumnie minimalna
wysoko$¢ symbolu.

Dla symboli ITF-14 drukowanych na etykietach metoda offsetowa, termiczng lub laserowg o
wymiarze X wynoszacym 0,495 mm (0,0195 cala), minimalna specyfikacja jakosci wynosi
1.5/10/670. Dla symboli ITF-14 drukowanych na etykietach bezposrednio na kartonie wymiar X
powinien by¢ wiekszy lub réwny 0,635 mm (0,025 cala), a minimalna specyfikacja jakosci
wynosi 0.5/20/670.
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Rysunek 5.5.2.7 - 4 Specyfikacje symbolik systemu GS1 Tabela 3

*Wymiar X ** Minimalna wysoko$¢ symbolu dla danego X . Spggyﬁkacjg
Cicha strefa minimalnej
mm (cale) mm (cale) A
jakosci
Dla Dla Dla
Minimalny Nominalnego Maksymalny minimalnego nominalnego  maksymalnego Lewa Prawa
wymiaru X wymiaru X wymiaru X

EAN-13 0.495 (0.0195") 0.66 (0.026") 0.66 (0.026") 38.87 (1.53") 51.82 (2.04") 51.82 (2.04") 11X X 1.5/06/670
EAN-8 0.495 (0.0195") 0.66 (0.026") 0.66 (0.026") 31.94 (1.26") 42.58 (1.68") 42.58 (1.68") X X 1.5/06/670
UPC-A 0.495 (0.0195") 0.66 (0.026") 0.66 (0.026") 38.87 (1.53") 51.82 (2.04") 51.82 (2.04") 9X )¢ 1.5/06/670
UPC-E 0.495 (0.0195") 0.66 (0.026") 0.66 (0.026") 38.87 (1.53") 51.82 (2.04") 51.82 (2.04") 9X X 1.5/06/670

6 Uwaga: Nalezy sprawdzi¢ w rozdziale. 5.5.2.6 by upewni¢ sie, czy zastosowano prawidiowg
Tablice Specyfikacji Symbolu

Istniejg specjalne uwarunkowania dla punktéw sprzedazy detalicznej POS w Ameryki
Potnocnej, az do zakonczenia migracji do standardéw miedzynarodowych. Do 1 stycznia 2005
roku, w Ameryce Pdtnocnej akceptowane byty tylko symbole UPC-A lub UPC-E. Poczawszy od
tej daty, symbole EAN-8 i EAN-13 réwniez bedg akceptowane z uwzglednieniem wielkosSci
okreslonych na rysunku 5.5.2.7 — 4.

Symbole UPC-E i EAN-8 sa przeznaczone do stosowania na matych opakowaniach.
O ile pozwala na to dostepna ilo$¢ miejsca, nalezy stosowaé symbole UPC-A, EAN-13.

*%*

Minimalne wysokosci symboli podane sg dla symboli EAN/UPC wigcznie z interpretacjg
czytelng dla ludzi. Z uwagi na operacyjne Srodowisko skanowania dla symboli EAN/UPC,
istnieje bezposredni zwigzek pomiedzy wysokoscig i szerokoscig symbolu. Oznacza to, ze
podana minimalna wysokos¢ symbolu jest powigzana z podanym minimalnym, docelowym i
maksymalnym wymiarem X.

Nie istnieje maksymalne ograniczenie dla wysokosci symbolu, ale jezeli zastosuje sie
maksymalny wymiar X, to wysoko$¢ symbolu musi by¢ réwna lub wieksza od podanej w
kolumnie minimalna wysokosé symbolu.
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Rysunek 5.5.2.7 - 5 Specyfikacje symbolik systemu GS1 Tabela 4

*Wymiar X ** Minimalna wysoko$¢ symbolu dla danego X " Spggyﬁkacja
Cicha strefa minimalnej
mm (cale) mm (cale) L
jakosci
Dla Dla Dla
Minimalny Nominalny Maksymalny minimalnego nominalnego Minimalny Doocel lel(r?y minimalnego
wymiaru X wymiaru X wy Y wymiaru X
EAN-13 0.264 0.33 (0.013") 0.66 (0.026") 20.73 (0.82") 25.91 (1.02") 51.82 (2.04") 11X X 1.5/06/670
(0.0104")
EAN-8 0.264 0.33 (0.013") 0.66 (0.026") 17.03 (0.67") 21.29 (0.84") 42.58 (1.68") X ™ 1.5/06/670
(0.0104")
UPC-A 0.264 0.33 (0.013") 0.66 (0.026") 20.73 (0.82") 25.91 (1.02") 51.82 (2.04") 9X 9X 1.5/06/670
(0.0104")
UPC-E 0.264 0.33 (0.013") 0.66 (0.026") 20.73 (0.82") 25.91 (1.02") 51.82 (2.04") 9X ™ 1.5/06/670
(0.0104")
GS1
DataBar
Wielokierunk | 0.264
owy (0.0104") 0.33 (0.013") 0.41 (0.016”) 8.71(0.34") 10.89 (0.43") 13.53 (0.53") Brak Brak 1.5/06/670
GS1
DataBar
Spietrzony
Wielokierunk | 0.264
owy (0.0104") 0.33 (0.013") 0.41 (0.016) 18.22 (0.72") 27.77 (0.90") 28.29 (1.10") Brak Brak 1.5/06/670
GS1
DataBar 0.264
Rozszerzony | (0.0104") 0.33 (0.013") 0.41(0.016") 8.98 (0.35") 11.22 (0.44") 13.94 (0.54") Brak Brak 1.5/06/670
GS1
DataBar
Rozszerzony | 0.264
Spigtrzony (0.0104") 0.33 (0.013") 0.41 (0.016") 18.74 (0.74") 23.43 (0.92") 29.11 (1.14") Brak Brak 1.5/06/670
GS1
DataBar 0.264
Spigtrzony (0.0104") 0.33 (0.013") 0.41(0.016") 3.43(0.135") 4.29 (0.169”) 5.33 (0.208") Brak Brak 1.5/06/670
GS1
DataBar 0.264
Ograniczony | (0.0104") 0.33 (0.013") 0.41 (0.016") 2.64 (0.104”) 3.3 (0.13) 4.1 (0.167) Brak Brak 1.5/06/670
GS1
DataBar 0.264
Skrécony (0.0104") 0.33 (0.013") 0.41 (0.016") 3.43(0.135") 4.29 (0.169”) 5.33 (0.208") Brak Brak 1.5/06/670
ITF-14 0.250 0.495 (0.0195") 0.495 (0.0195") 12.70 (0.50") 12.70 (0.50") 12.70 (0.50") 10X 10X 1.5/10/670
(0.00984")
GS1-128 0.250 0.495 (0.0195") 0.495 (0.0195") 12.70 (0.50") 12.70 (0.50") 12.70 (0.50") 10X 10X 1.5/10/670
(0.00984")

a Uwaga: Nalezy sprawdzi¢ w rozdziale 5.5.2.6.by upewnic
Tablice Specyfikacji Symbolu

Wydanie 1, Styczen 2011

sie, czy zastosowano prawidtowg

Symbole ITF-14 o wymiarze X ponizej 0,635 mm (0,025cala) nie powinny by¢ drukowane
bezposrednio na kartonie, przy pomocy technik konwencjonalnych (z uzyciem ptyt drukarskich).
Opakowania i / lub pojemniki oznaczone symbolami ITF-14 o wymiarze X pomigdzy 1,016 mm
(0,040cala) i 1,219 mm (0,048cala) stanowig dopuszczalng podstawe historycznych specyfikaciji,
ale na nowej szacie graficznej powinna odby¢ sie migracja do maksymalnego wymiaru X rownego
1,016 mm (0,040 cala). Docelowy stosunek szerokosci kresek symbolu ITF-14 wynosi 2,5 : 1
, a dopuszczalny zakres wynosi od 2,25:1do 3 : 1.

Zatgcznik 5.5.3.4 podaje petne szczegdty na temat tego, kiedy symbole kodu kreskowego moga
by¢ drukowane z mniejszym niz minimalny wymiarem X. Podsumowujac, symbole kodu
kreskowego moga by¢ drukowane przy wymiarze X ponizej 0,264 mm (0,0104 cala) lub ponizej
powigkszenia 80% JEDYNIE pod nastepujgacymi warunkami:
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- Mozliwos¢ drukowania symboli o wymiarze X pomiedzy 0,2475 mm (0,00975cala) Iub
powigekszeniem 75% a 0,264 (0,014 cala) lub powiekszeniem 80% ma zastosowanie jedynie w
procesach drukowania “na zadanie” cala (np. wydruk termiczny lub laserowy). Dla wszystkich
innych proceséw drukowania, jedynie wymiar X 0,264 mm (0,0104 cala) jest dostepny i jest on
minimalng dozwolong wielkoscia.

- Przy drukowaniu minimalnego symbolu, z wykorzystaniem jakiejkolwiek metody druku,
powierzchnia przeznaczona na druk symbolu i wymagana cicha strefa nie powinny by¢ nigdy
mniejsze niz powierzchnia wymagana dla wymiaru X réwnego 0,264 mm (0,0104cala).

- Przy drukowaniu minimalnego symbolu, z wykorzystaniem jakiejkolwiek metody druku, wysoko$¢
symbolu nie powinna by¢ nigdy obnizona ponizej minimum 20,73 mm (0,82 cala).

**  Minimalne wysokosci symboli podane sg dla symboli EAN/UPC witacznie z interpretacjg czytelng
dla ludzi, lecz minimalne wysokosci symboli ITF-14 i GS1-128 odnoszg sie jedynie do wysokosci
kresek (nie obejmuja interpretacji czytelnej dla ludzi, ani paséw wspornikowych w ITF-14).

Z uwagi na operacyjne srodowisko skanowania dla symboli EAN/UPC, istnieje bezposredni
zwigzek pomiedzy wysokoscig i szerokoscig symbolu. Oznacza to, ze podana minimalna wysoko$¢
symbolu jest powigzana z podanym minimalnym, docelowym i maksymalnym wymiarem X.

Minimalna wysokos¢ kresek dla symboli ITF-14 i GS1-128 w tym operacyjnym s$rodowisku
skanowania wynosi 12,7 mm (0,50 cala), ale jezeli opakowanie jest fizycznie za mate, aby
zastosowac te zasade, to dopuszczalne jest dalsze jej skracanie. W zadnym wypadku wysoko$¢
kresek nie powinna by¢ mniejsza niz 5,08 mm (0,20 cala).

Nie istnieje maksymalne ograniczenie dla wysokosci symbolu, ale jezeli zastosuje sie maksymalny
wymiar X, to wysoko$¢ symbolu musi byé réwna lub wieksza od podanej w kolumnie minimalna
wysokos¢ symbolu.

Podczas gdy wysokosci liniowego symbolu sg zbiorem stalych wymiaréw, elementy Ziozone
sg drukowane z takg samg gestoscig (w tej samej rozdzielczosci) co liniowy element Symboliki
Ztozonej, a wysoko$¢ kodu kreskowego zmienia sie zaleznie od liczby danych zawartych w kodzie,
gestosci druku (rozdzielczosci) i tego, ktéry z liniowych symboli wystepuje wraz z elementem
Ztozonym. Nalezy zauwazyé, Zze element Ztozony musi by¢ drukowana z takimi liniowymi
symbolami jak GS1 DataBar, GS1-128, UPC-A lub EAN-13. ITF nie moze by¢ stosowany
z elementem ZtoZzonym.

Rysunek 5.5.2.7 — 6 Specyfikacje symbolik systemu GS1 Tabela 5

o . O VT N Specyfikacja
Wymiar X Minimalna wysokos$¢ symbolu dla danego X Cicha strefa minimalnej
mm (cale) mm (cale) T
jakosci
Dla Dla Maks Dla
Minimalny Nominalny Maksymalny minimalnego  nominalnego Minimalny Docelowy malny minimalnego
wymiaru X wymiaru X Y wymiaru X
GS1-128 0.495 0.495 (0.0195") 0.940 32.00 (1.25") 32.00 32.00 (1.25") 10X 10X 1.5/10/670
(0.0195") (0.037") (1.25")

a Uwaga: Nalezy sprawdzi¢ w rozdziale 5.5.2.6 by upewni¢ sie, czy zastosowano prawidiowg
Tablice Specyfikacji Symbolu.

* Jezeli jednostka jest zbyt mata, aby zastosowaé¢ minimalny wymiar X, to minimalny wymiar X
wynosi 0,250 mm (0,00984 cala).

* Minimalne wysokosci symboli odnosza sie jedynie do wysokosci kresek i nie obejmujg
interpretacji czytelnej dla ludzi. Jezeli jednostka jest zbyt mata, aby zastosowa¢ minimalny
wymiar, to minimalna wysokos¢ kreski jest rowna wiekszej z wartosci: 15% szerokosci symbolu
tacznie z cichymi strefami lub 12,7 mm (0,50 cala). Jezeli opakowanie jest fizycznie za mate, aby
zastosowaé te zasade, to dopuszczalne jest dalsze jej skracanie, lecz. w zadnym przypadku
wysokos$c¢ kresek nie powinna by¢ mniejsza niz 5,08 mm (0,20 cala).
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W rzeczywistosci nie istnieje maksymalne ograniczenie wysokosci, ale jezeli zastosuje sie
maksymalny wymiar X, to wysoko$¢ symbolu musi by¢ rowna lub wieksza od podanej w kolumnie
Minimalna wysoko$¢ symbolu.

Nie istnieje maksymalne ograniczenie dla wysokosci symbolu, ale jezeli zastosuje sie
maksymalny wymiar X, to wysoko$¢ symbolu musi by¢ réwna lub wieksza od podanej w kolumnie
minimalna wysokos$¢ symbolu.

Rysunek 5.5.2.7 - 7 Specyfikacja symbolik GS1 Tabela 6 — Kontrolowane niedetaliczne jednostki
handlowa ochrony zdrowia nieskanowane w dystrybucji ogéinej

o . 53 V= s Specyfikacja
Symbol(e) Wymiar X Minimalna wysoko$¢ symbolu dla Cicha strefa minimalnej
mm (cale) danego X mm (cale) I
jakosci
Dla
Minimaln minimalne Dla Dla
Nominalny Maksymalny go nominalnego | Minimalny Nominalnego Maksymalny minimalnego
y wymiaru wymiaru X wymiaru X
X
0.170 0.495 0.495 12.70 12.70 12.70
GS1- 128 (0.0067") | (0.0195") (0.0195") (0.500") (0.500") (0.500") 10X 10X 1.5/10/670
GS1 DataMatrix 0.255 0.380 0.495 Wysokos$¢ jest uzalezniona od wymiaru
(ECC 200) ** (0.0100" | (0.0150") (0.0195") X dla kodowanych danych 1X * 1X * 1.5/4+/670
Brak Brak
oo DataBar 0.170 0.200 0.410 5.61 6.60 13.53 1 5106670
ok Wy (0.0067") | (0.0080") (0.0160") (0.221") (0.260") (0.533") :
GS1 DataBar 0.170 0.200 0.410 2.21 2.60 5.33 Brak Brak 1.5/06/670
Skrécony**** (0.0067") | (0.0080") (0.0160") (0.087") (0.102") (0.210" :
GS1 DataBar 0.170 0.200 0.410 2.21 2.60 5.33 Brak Brak 1.5/06/670
Spigtrzony**** (0.0067") | (0.0080") (0.0160") (0.087") (0.102") (0.210" :
GS1 DataBar Brak Brak
Spietrzony 0.170 0.200 0.410 11.73 13.80 28.29 1.5/06/670
Wielokierunkowy | (0.0067") | (0.0080") (0.0160") (0.462") (0.543") (1.114") :
GS1 DataBar 0.170 0.200 0.410 1.70 2.00 410 Brak Brak 1.5/06/670
Ograniczony*** (0.0067") | (0.0080") (0.0160") (0.067") (0.079") (0.161") .
GS1 DataBar 0.170 0.200 0.410 578 6.80 13.94 Brak Brak 1.5/06/670
Rozszerzony™** | (0.0067") | (0.0080") (0.0160") (0.228") (0.268") (0.549") :
Brak Brak
gg;sgj‘r‘:oiar 0.170 0.200 0.410 12.07 14.20 29.11 15/06/670
Spi *K* (0.0067") | (0.0080") (0.0160") (0.475") (0.559") (1.146") ’
pietrzony’
0.170 0.330 0.660 20.73 25.91 51.82
EAN-13 (0.0067") | (0.0130") (0.0260") (0.820") (1.020") (2.040" 11X 7X 1.5/06/670
0.170 0.330 0.660 17.03 21.29 42.58
EAN-8 (0.0067") | (0.0130") (0.0260") (0.670") (0.840") (1.680") 7X 7X 1.5/06/670
0.170 0.330 0.660 20.73 25.91 51.82
UPC-A (0.0067") | (0.0130") (0.0260") (0.820") (1.020") (2.040" X X 1.5/06/670
0.170 0.330 0.660 20.73 25.91 51.82
UPC-E (0.0067") | (0.0130") (0.0260") (0.820") (1.020") (2.040") 9X 7X 1.5/06/670
0.170 0.495 0.495 12.70 12.70 12.70
ITF-14 (0.0067") | (0.0195") (0.0195") (0.500") (0.500") (0.500") 10X 10X 1.5/10/670
Wszystkie CC (Elementy zloZone) musza by¢ | \Wysokosé jest uzalezniona od wymiaru
CC-A drukowane w tej samej gestodci druku, coich | X dla kodowanych danych 1X 1X 1.5/06/670
liniowe elementy, a wigc uzgodnienie
CC-B wiasciwej lini i kolumny dla tych liniowych 1X 1X 1.5/06/670
symboli jest konieczne
CC-C 2X 2X 1.5/06/670

a Uwaga: Nalezy sprawdzi¢ w rozdziale 5.5.2.6 by upewni¢ sie, czy zastosowano prawidtowg
Tablice Specyfikacji Symbolu.

Wydanie 1, Styczen 2011 All contents copyright © GS1 Strona 78 z 145



1
@ Specyfikacje Ogolne GS1, Wersja 11.0 Rozdziat 5: Nosniki danych

a Uwaga: Powyzsza tabela zawiera kilka opcji wydruku symbolik. Wszystkie z nich sa zgodne z
wczesniejszymi specyfikacjami, natomiast Rozdziat 2 definiuje preferowane symboliki odnosnie
wykorzystania w przysziosci.

* Ciche strefy 2D — Ciche strefy dla GS1 DataMatrix wynoszg 1X ze wszystkich czterech stron.

** Wymiary X 2D — ze wzgledu na wiasciwosci optyczne, GS1 DataBar musi by¢ drukowany o
gestosci 1,5 wymaganej do drukowania symboli liniowych lub ztozonych.

***  Mierzenie jakosci 2D — efektywna apertura dla mierzenia jakosci GS1 DataMatrix powinna by¢
zrobiona na poziomie 80% gestosci druku. Dla kontrolowanych konsumenckich niedetalicznych
jednostek handlowych opieki zdrowotnej uzywana jest apertura na poziomie 8.

**** GS1 DataBar — peine specyfikacje znajduja sie rozdziale 5.6. Zastosowanie wymiaru X
podobne sg dla EAN/UPC jak i GS1-128. Symbolika GS1 DataBar moze zawiera¢ znaki spacji,
ktére moga by¢ szerokie na 9X. Dla wielokierunkowych skaneréw, w trybie autodyskryminaciji,
symbole wigksze niz wymiar X, moga powodowac utrate wydajnosci zwigzang z wymiarem 9X
spacji wystepujacej w cichej strefie. Do czasu wykonania nastepnych testéw, maksymalny
wymiar X dla symbolu GS1 DataBar zostat ustalony na poziome 0.41 mm (0.016”).

Rysunek 5.5.2.7 - 8 Specyfikacja symbolik GS1 Tabela 7 — bezposrednie znakowanie produktow

Specyfikac
*Wymiar X ** Minimalna wysoko$¢ symbolu dla ) ja
mm (cale) danego X mm (cale) Scha e minimalnej
jakosci
Dla Dla
Minim  Nominal  Maksy m";'gmoa'“ 2‘9’2“'"3'” Nm—
alny nego malny wymiaru  wymiaru
X X

GS1 0.255 0.3 0.615 Wysokos¢ jest uzalezniona od 1X ze wszystkich czterech stron 1.5/06/670 For Direct
DataMatrix (0.010 | (0.011 | (0.024 | Wymiaru X dla kodowanych danych Note 5 Marking of
07) 8”) 2") items other

than Small

Medical/Surgi
cal

Instruments

GS1 0.255 0.300 0.615 Wysgkoé;:’(j;}lst ;zgleznion?‘ (()’d X 1X ze wszystkich czterech stron For Small
DataMatrix ©.010 | (0011 | (0.024 wymiaru X dla kodowanych danyc 1.5/08/670 Medical /

Atramentowe 0”) 8") 2") Note 5 Surgical
znakowanie Insl:t)ri?er:‘:?”t

bezposrednie Marking
GS1 0.100 0.200 0.300 Wysgkoééjest uzalezniona od 1X ze wszystkich czterech stron 1.5/03/Not For Small
DataMatrix (0003 | (0.007 (0011 wymiaru X dla kodowanych danych e3 Medical /

Bezposrednie | 97) 9") 8") Note 4 Surgical
znakowanie - Note 5 Insl:t)ri?er:‘:?”t

AU 2

waga Marking
GS1 0.200 0.300 0.495 Wysgkoéé jest uzalezniona od 1X ze wszystkich czterech stron 1.5/06/Not For Small
DataMatrix (0007 | (0.011 (0019 wymiaru X dla kodowanych danych e3 Medical /

Bezposrednie | 9") 8") 5") Note 4 Surgical
znakowanie - Note 5 Insl:t)ri?;?:?”t

BU 2
waga Marking

0 Uwaga 1: Ze wzgledu na wtasciwosci optyczne, etykiety bazujace na GS1 DataMatrix, powinny
by¢ drukowane o gestosci 1,5 wymaganej do drukowania kodéw liniowych dla tej samej aplikacji.

0 Uwaga 2: Istniejg dwa typy bezatramentowego bezposredniego znakowania (czesci). Te z
,potaczonymi modutami” we wzorach wyszukiwania w ksztatcie litery ,L” (znakowanie
bezposrednie GS1 DataMatrix - A), tworzonych na bazie technologii DPM takich jak: laser lub
wytrawianie. A takze to z , niepotaczonymi modutami” we wzorach wyszukiwania w ksztatcie litery
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v

.L” (znakowanie bezposrednie GS1 DataMatrix - B) tworzonych na bazie technologii DPM takich
jak: grawerowanie. W zaleznosci od technologii znakowania oraz od $rodowiska skanowania,
kazdy z typow posiada rézne wymiary X, a takze inne rekomendowane kryteria odno$nie jakosci
oraz sprzetu odczytujacego. Sugeruje sie aby GS1 DataMatrix — A, byt wykorzystywany na
matych instrumentach medycznych / instrumentach chirurgicznych. Minimalny wymiar X 0,100
mm wynika ze specyficznych potrzeb bezposredniego znakowania, zwigzanego z ograniczong
powierzchnig znakowania instrumentéw, o powierzchni uzytkowej 2,5 mm x 2,5 mm oraz
dodatkowych kodowanych informac;ji takich jak: 1Z (01) oraz I1Z (21).

Uwaga 3: Dlugosé fal do bezposrednio znakowanych (czesci) GS1 DataMatrix, oparta jest o
praktyczne wymagania srodowiskowe, a zatem musi by¢ dostosowana do czytnikéw / skaneréw
bedacych w uzyciu. Patrz standardy weryfikacyjne ISO/IEC 15415 oraz AIM DPM-1-2006.

Uwaga 4: ,Kat” stanowi dodatkowy parametr definiujacy kat padania ( w stosunku do ptaszczyzny
symbolu) natezenia oswietlenia dla znakowania bezposredniego (czesci). Weryfikacja taka
powinna stanowi¢ czes$¢ oceny symbolu, w przypadku, gdy kat padania jest inny niz 45 stopni.
Brak takiej oceny, oznacza ze kat padania wynosi 45 stopni. Patrz ISO / IEC 15415 oraz AIM
DPM-1-2006.

Uwaga 5: efektywna apertura dla mierzenia jakosci GS1 DataMatrix powinna by¢ zrobiona na
poziomie 80% wymiaru X dozwolonego do stosowania. Dla znakowania bezposredniego A,
apertura uzywana jest na poziomie 3, dla znakowania bezposredniego — B, apertura uzywana jest
na poziome 6, a dla ogdlnych drukowanych etykiet w opiece zdrowotnej na poziomie 8. Patrz
ISO/IEC 15415 and AIM DPM-1-2006.

Uwaga 6: Najwiekszy wymiar X dla danego zakresu, pozwala zmiesci¢ w symbolu wszystkie
wymagane dane na obszarze znakowania, powodujgc maksymalizacje znakowania oraz
wydajnosci odczytu (uwzgledniajac gtebie ostrosci, tolerancje krzywizn, itp.)

a Uwaga: W celu zapewnienia najwyzszej wydajnosci odczytu, w tym samym sSrodowisku

skanowania, powinno unika¢ sie znakowania matych instrumentow przy uzyciu réznych
technologii znakowania. Laserowe grawerowanie jest rekomendowane do oznaczania matych
instrumentéw.

Figure 5.5.2.7- 9 Specyfikacja symbolik GS1 Tabela 8 — Jednostki handlowe skanowane w detalicznych
aptekach dystrybucji ogélnej lub niedetalicznych punktach dystrybucji ogélnej

p” . Ve > Specyfikacja
Symbol(e) Wymiar X Minimalna wysoko$¢ symbolu dla Cicha strefa minimalnej
mm (cale) danego X mm (cale) o
jakosci
Dla
minimaln
Minimalny Nominalny Maksymalny ego Minimalny Nominalny Mak:ymal
wymiaru Y
X
0.495 0.495 1.016 32.00 32.00 32.00
GS1-128 (0.0195") (0.0195") (0.0400") (1.260" (1.260" (1.260") 10X 10X 1.5/10/670
Gst 0.750 0.750 1.520 Wysoko$¢ jest uzalezniona od wymiaru
DataMatri ' " ' " . " 1X 1X 1.5/*/670
(ECC 200'))( (0.0300") (0.0300") (0.0600") X dla kodowanych danych
0.495 0.660 0.660 38.87 51.82 51.82
EAN-13 (0.0195") (0.0260") | (0.0260" (1530 | (2.040") @osomy | MX & 1.5/06/670
0.495 0.660 0.660 31.94 42.58 42.58
EAN-8 (0.0195" (0.0260" | (0.0260") (1.260") | (1.680" (esoy | X 7X 1.5/06/670
0.495 0.660 0.660 38.87 51.82 51.82
UPC-A (0.0195") (0.0260") | (0.0260" (1530 | (2.040" osony | X X 1.5/06/670
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0.495 0.660 0.660 38.87 51.82 51.82
UPC-E (0.0195") (0.0260") | (0.0260" (1530 | (2.040") eoaony | &K & 1.5/06/670
0.495 0.495 1.016 32.00 32.00 32.00
ITF-14 (0.0195") (0.0195") | (0.0400" (1260 | (1.260") (260 | 10X 10X 1.510/670

Uwaga: Nalezy sprawdzi¢ w rozdziale 5.5.2.6 by upewni¢ sie, czy zastosowano prawidtowg
Tablice Specyfikacji Symbolu.

Uwaga: Ta tabela zawiera kilka specyfikacji symbolu. Wszystkie z nich sg dozwolone wzgledem
zachowania kompatybilnosci wstecznej. Patrz Rozdziat 2 Zastosowania standardéw, definiujacy,
preferowane symboliki w przysztos¢.

Uwaga: Zobacz dodatkowe informacje oznaczone gwiazdkg dotyczace cichej strefy 2D,
mierzenie jakosci 2D (dla * powyzej), zamieszczone w rysunku 5.5.2.7 — 7 (Specyfikacja symbolik
GS1 Tabela 6 — kontrolowane niedetaliczne konsumenckie jednostki handlowe ochrony zdrowia
nieskanowane w dystrybucji ogéinej).

Uwaga: Od czerwca 2007 roku GS1 zaleca wszystkim partnerom handlowym sektora ochrony
zdrowia inwestowanie w skanery wizyjne. Obecnie, kiedy to symbolika GS1 DataMatrix zostata
zatwierdzona w ramach standardéw GS1, wazne jest, aby informowac¢, wszystkich partnerow
handlowych o procesach zwigzanych z ustaleniem dat jej wdrozenia. Bez tych dat, wiasciciele
marek nie beda wiedzieé, kiedy nalezy wdrozy¢ GS1 DataMatrix na opakowaniach, oraz kiedy
nalezy zainwestowa¢ w nowy sprzet, niezbedny do odczytu tej symboliki. W GS1, strategia AIDC
~ounrise”, lub docelowe daty wdrozenia, zostaly zatwierdzone przez Rade GS1 oraz przez
Zgromadzenie Ogoélne GS1, na podstawie rekomendacji dostarczonych przez Grupe Roboczg. W
obecnej sytuacji Zespot Przewodniczacy Opiekg Zdrowotng GS1, ma za zadanie wspieraé Grupe
Roboczg w celu rozwazenia i zaproponowania ostatecznego terminu wdrozenia uzywania
symboliki GS1 DataMatrix w otwartym handlu kontrolowanych jednostek handlowych opieki
zdrowotnej (bez barier). W momencie zatwierdzenia daty, GS1 DataMartix, GS1 — 128, oraz ITF-
14, zostang dodane do listy dozwolonych symbolik w punktach sprzedazy detalicznej w aptekach.
GS1 DataMatrix, zostanie réwniez dodana do listy dozwolonych symbolik w $rodowisku
automatycznego skanowania.

Rysunek 5.5.2.7 - 10 Specyfikacja symbolik GS1 Tabela 9 — Identyfikatory GTIN inne niz GTIN

Symbol(e) . *WymiarX Minimalna wysoko$¢ symbolu dla Cicha strefa M
mm (cale) danego X mm (cale) minimalnej jakosci
Bl Maksymal
Minimalny | Nominalny Maksymalny | minimalneg Minimalny Nominalny ny
0 wymiaru X Y
GS1-128 0.250 0.250 0.495 12.70 12.70 12.70 10X 10X 1.5/10/670
(0.0098" | (0.0098") (0.0195") (0.500") (0.500" | (0.500")
)
GS1 0.380 0.380 0.495 Wysokosé iest uzalezniona od 1X 1X 1.5/*/670
DataMatrix | (0.0150") | (0.0150") (0.0195") ySC xJ T ke  danveh
(ECC 200) wymiaru a kodowanych danycl

@
@

Uwaga: Nalezy sprawdzi¢ w

Tablice Specyfikacji Symbolu.

Uwaga: Ta tabela zawiera kilka specyfikacji symbolu. Wszystkie z nich sg dozwolone wzgledem
zachowania kompatybilnosci wstecznej. Patrz Rozdziat 2 Zastosowania standardéw, definiujacy,

rozdziale 5.5.2.6 by upewni¢ sie, czy zastosowano prawidiowg

preferowane symboliki w przysztose¢.
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Uwaga: Zobacz dodatkowe informacje oznaczone gwiazdkg dotyczace cichej strefie 2D,
mierzenie jakoséi 2D (dla * powyzej), zamieszczone w rysunku 5.5.2.7 — 7 (Specyfikacja symbolik
GS1 Tabela 6 — kontrolowane niedetaliczne konsumenckie jednostki handlowe ochrony zdrowia
nieskanowane w dystrybucji ogélnej).

Rysunek 5.5.2.7 - 11 Specyfikacja symbolik GS1 Tabela 10 — kontrolowana konsumencka detaliczna
jednostka handlowa ochrony zdrowia nieskanowane w dystrybucji ogolnej

" . P » Specyfikacja
Symbol(e) Wymiar X Minimalna wysoko$¢ symbolu dla Cicha strefa minimalnej
mm (cale) danego X mm (cale) . .
jakosci
Dla
Minimalny | Nominalny | Maksymalny | minimalnego Minimalny | Nominalny | Maksymalny
wymiaru X
0.264 0.330 0.660 12.70 1270 | 12.70
GS1- 128 0.0104) | 001309 | (002607 (0.500) 0800 | (0a00y | 19 10X 1.5/10/670
GS1 DataMatrix 0.396 0.495 0.990 Wysokos$¢ jest uzalezniona od 1X 1X 15670
(ECC 200) (0.0156") (0.0195") (0.0390") wymiaru X dla kodowanych danych ’
GS1 DataBar 0.264 0.330 0.660 8.71 1089 | 1353
Wielokierunkowy | (0.0104") | (0.0130") | (0.0260") (0.340") (0.430" | (0.533") Brak Brak 1.5/06/670
GS1 DataBar 0.264 0.330 0.660 343 429 5.33
Skrécony (0.0104") | (0.0130") | (0.0260" (0.135" (0.169" | (0.210) | Brak Brak 1.5/06/670
GS1 DataBar 0.264 0.330 0.660 343 429 5.33
Spistrzony (0.0104") | (0.0130") | (0.0260" (0.135" (0.169" | (0.210) | Brak Brak 1.5/06/670
GS1 DataBar
. 0.264 0.330 0.660 18.22 2777 | 2829
Spietrzony " " " " " N Brak Brak 1.5/06/670
N cowy | (001047 | (0.0130) | (0.0260) (0.720" (0.900" | (1.114")
GS1 DataBar 0.264 0.330 0.660 2.64 3.30 410
Ograniczony (0.0104" | (0.0130" | (0.0260") (0.104") 0130 | (0.161m | Brak Brak 1.5/06/670
GS1 DataBar 0.264 0.330 0.660 8.98 122 | 13.94
Rozszerzony (0.0104") | (0.0130") | (0.0260" (0.350" (0.440" | (0.549v) | Brak Brak 1.5/06/670
GS1 DataBar
0.264 0.330 0.660 18.74 2343 | 2011
Rogezerzony (0.0104") | (0.0130") | (0.0260" (0.750" (0920 | (1.146m | Brak Brak 1.5/06/670
pietrzony
0.264 0.330 0.660 20.73 2591 | 51.82
EAN-13 (0.0104" | (0.0130" | (0.0260" (0.820") (1.0200 | 2.040m | 11X & 1.5/06/670
0.264 0.330 0.660 17.03 2129 | 42.58
EAN-8 (0.0104" | (0.0130" | (0.0260" (0.670") ©0.840 | (1.680m | X ™ 1.5/06/670
0.264 0.330 0.660 20.73 2591 | 51.82
UPC-A (0.0104" | (0.0130" | (0.0260" (0.820") (1.020 | 2040 | X X 1.5/06/670
0.264 0.330 0.660 20.73 2591 | 51.82
UPC-E (0.0104" | (0.0130" | (0.0260") (0.820") (1.0209 | 2040 | X & 1.5/06/670
0.264 0.330 0.660 12.70 1270 | 12.70
ITF-14 601047 | 601309 | (0.02607 (0500 0500y | By | 19% 10X 1.5/10/670

v
v

vV
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Uwaga: Nalezy sprawdzi¢ w rozdziale 5.5.2.6 by upewni¢ sie, czy zastosowano prawidtowg
Tablice Specyfikacji Symbolu.

Uwaga: Ta tabela zawiera kilka specyfikacji symbolu. Wszystkie z nich sg dozwolone wzgledem
zachowania kompatybilno$ci wstecznej. Patrz Rozdziat 2 Zastosowania standardéw, definiujgcy,
preferowane symboliki w przysztos¢.

Uwaga: Od czerwca 2007 roku GS1 zaleca wszystkim partnerom handlowym sektora ochrony
zdrowia inwestowanie w skanery wizyjne. Obecnie, kiedy to symbolika GS1 DataMatrix zostata
zatwierdzona w ramach standardéw GS1, wazne jest, aby informowac¢, wszystkich partneréw
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handlowych o procesach zwigzanych z ustaleniem dat jej wdrozenia. Bez tych dat, wiasciciele
marek nie beda wiedzie¢, kiedy nalezy wdrozy¢ GS1 DataMatrix na opakowaniach, oraz kiedy
nalezy zainwestowa¢ w nowy sprzet, niezbedny do odczytu tej symboliki. W GS1, strategia AIDC
~ounrise”, lub docelowe daty wdrozenia, zostaly zatwierdzone przez Rade GS1 oraz przez
Zgromadzenie Ogdélne GS1, na podstawie rekomendacji dostarczonych przez Grupe Roboczg. W
obecnej sytuacji Zespot Przewodniczacy Opiekg Zdrowotng GS1, ma za zadanie wspieraé Grupe
Roboczg w celu rozwazenia i zaproponowania ostatecznego terminu wdrozenia uzywania
symboliki GS1 DataMatrix w otwartym handlu kontrolowanych jednostek handlowych opieki
zdrowotnej (bez barier). W momencie zatwierdzenia daty, GS1 DataMartix, GS1 — 128, oraz ITF-
14, zostang dodane do listy dozwolonych symbolik w punktach sprzedazy detalicznej w aptekach.
GS1 DataMatrix, zostanie réwniez dodana do listy dozwolonych symbolik w $rodowisku
automatycznego skanowania.

5.5.2.8. Wiele mozliwosci zastosowania kodéw kreskowych GS1 w ochronie zdrowia

W zaleznosci od rodzaju opakowania produktu i jego przeznaczenia na wiele rynkéw, moze by¢
wymagane zastosowanie réznych aplikacji dla réznych kodéw kreskowych. Jezeli taka sytuacja jest
nieunikniona, woéwczas zastosowanie majg zasady przedstawione na Rysunku 5.5.2.8 — 1. Rysunek
5.5.2.8 — 1 oddziela rozwigzania oparte na kombinacji réznych srodowisk skanowania mozliwych do
spotkania:

= Skanery napotykaja kombinacje #1: Opakowanie przeznaczone jest do skanowania w
aptekach detalicznych ale nie w dystrybucji otwartej.

= Skanery napotykajg sytuacje #2: Opakowanie nie jest skanowane w aptekach
detalicznych, a w otwartej dystrybuciji.

Rysunek 5.5.2.8 — 1 Zasady stosowania wielu kodéw kreskowych

Kombinacja

) i Kod kreskowy scenariusz
Srodowisk

R, Umieszczen Opcje zastosowania Specyfika

Propozycja

e — danych ie symbolu kodéw kreskowych cje ogdlne
Apteka detaliczna
lub apteka .
Symbol 1 Symbol 2 niedetaliczna/ska aI{g;Sa’;;;:zy i?g::);z/ Rozdziat
nowane przy
t6zku pacjenta
GTINA Tylko Tak Nie Nie GS1 DataMatrix 2123 Patrz Uwaga 1
atrybuty obowiazuie | z51-128 2124 ponizej
dla GTIN A GS1 DataBar Patrz Uwaga 10
ponizej
*EAN/UPC lub * ITF-14 .
plus GS1 DataMatrix, Dla* Patrz
GS1 DataBar Uwaga 2
#1 Rozszerzony, GS1- ponize]
128, Dla ** Patrz
lub Uwaga 3
ponizej
* EAN/UPC, GS1
DataBar, lub GS1-128
plus
** Element Zlozony
GTINA Tylko Tak Tak Poziome GS1 DataMatrix 2.1.26 Patrz Uwaga 1
atrybuty GS1-128 2127 | Ponizej
dla GTIN A *EAN/UPC or * ITF-14 Patrz Uwaga 10
#2 plus GS1 DataMatrix ponizej
lub GS1-128 Dla * Patrz
Uwaga 2
ponizej
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Kombinacja
Srodowisk

Kod kreskowy scenariusz

Srodowisko skanowania

Umieszczen

Rozdziat 5: Nosniki danych

Opcje zastosowania

Specyfika

Propozycja

) danych ie symbolu kodéw kreskowych cje ogdine
skanowania
Apteka detaliczna
lub apteka .
Symbol1 | Symbol2 | niedstalicznalska az[gr':fg:;; P‘i’g':c:‘;vi/ Rozdziat
nowane przy yezny P
t6zku pacjenta
GTINA | *GTINA+ Tak Nie w GS1 DataMatrix 2123 Patrz Uwaga 1
Atrybuty zaleznosci | 351-128 2124 ponizej
GTINA od Patrz Uwaga 4
ograniczer | GS1 DataBar bonizei g
wynikajacy | ** EAN/UPC lub ** ITF-
chz 14 plus GS1 Patrz Uwaga 10
pakowania | DataMatrix, GS1 ponizej
DataBar Rozszerzony, Dla * patrz
#1 GS1-128, uwaga 5
lub ponizej
* EAN/UPC, GS1 Dia ™ patrz
DataBar, lub GS1-128 uwaga 6
plus ponizej
*“** Element Ztozony Dla *** patrz
uwaga 3
ponizej
GTINA | *GTINA+ Tak Tak w GS1 DataMatrix 2.1.26 Patrz Uwaga 1
Atrybuty zaleznosci GS1-128 2127 ponizej
GTINA od
oaraniczen | “EAN/UPC lub *ITF- Patrz Uwaga 2
granic : ponizej
wynikajacy 14 plus GS1 DataMatrix
chz lub GS1-128 Patrz Uwaga 4
#2 pakowania ponize]
Patrz Uwaga 10
ponizej
Dla * patrz
uwaga 5
ponizej
GTINA GTINA + Tak Nie Duplikowa GS1 Duplikow | 2.1.2.3 Patrz Uwaga 1
+ Atrybut nie _ DataMatrix a_nie 2124 ponizej
Atrybut Set 1 symbolik GS1-128 pierwsze Patrz Uwaga 5
et 1 na | est go ponizej
opakowani symbolu
u DataBar Patrz Uwaga 7
#1 zbiorczym | Rozszerzo ponizej
ny Patrz Uwaga 10
EAN/UPC ponizej
plus
Element
Ztozony
GTINA GTINA + Tak Tak Duplikowa GS1 Duplikow | 2.1.2.6 Patrz Uwaga 1
+ Atrybut nie . DataMatrix apie 2127 ponizej
Atrybut Set 1 symbolik GS1-128 pierwsze Patrz Uwaga 5
na 9o onizej
#2 Set 1 opakowani | EANUPC | oumboiy ponize)
u plus Patrz Uwaga 7
Zbiorczym Element ponizej
Ztozony Patrz Uwaga 10
ponizej
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FemllrE Kod kreskowy scenariusz 5 Umieszczen Opcje zastosowania Specyfika
Srodowisk Srodowisko skanowania . . . . Propozycja
) danych ie symbolu odoéw kreskowych cje ogdine
skanowania
Apteka detaliczna
lub apteka .
Symbol1 | Symbol2 | niedstalicznalska J[?&Z‘i"ffnr P‘i’z'r?c:‘\jvz/ Rozdziat
nowane przy yezny P
t6zku pacjenta
GTINA+ GTINA+ Tak Nie W GS1 GS1 2123 Patrz Uwaga 1
Atrybut Atrybut zaleznosci DataMatrix PataMatr 2124 ponizej
Set1 Set2 od | Gs1128 ix Patrz Uwaga 5
ograniczen | - natapar | G51-128 ponizej
wynikajacyc
hz Rozszerzony | GS1 Patrz Uwaga 8
# pakowania EAN/UPC DataBar ponizej
plus Rozszerzo Patrz Uwaga 10
Element ny ponizej
Ztozony EAN/UPC
plus
Element
Ztozony
GTINA+ GTINA + Tak Tak Poziome GS1 GS1 2.1.2.6 Patrz Uwaga 1
Atrybut Atrybut DataMatrix pataMatr 2127 ponizej
ix
Set 1 Set2 GS1-128 Patrz Uwaga 5
GS1-128 ponizej
#2
Patrz Uwaga 8
ponizej
Patrz Uwaga 10
ponizej
GTINz GlAl lub Niedozwolone dla kontrolowanych matych narzedzi chirurgicznych ochrony zdrowia, gdzie tylko jedno oznaczenie jest
Numerem GRAI dozwolone, uzaleznione od powierzchni znakowania a SGTIN jest Zrédtowym oznaczeniem nanoszonym przez
#1 Seryjnym wiasciciela marki.
Patrz Uwaga 10 ponizej
#lor#2 GTINA GTINB Niedozwolone
GTINA SScC Dozwolone - . Potozenie symbolu opisano w rozdziale 6.
#2 (Wszystkie wytyczne zawarto w rozdziale 6.2,6.4, 6.6, 6.7 oraz 6.8)
Patrz Uwaga 10 ponizej
SsCC 1Z(02)+1Z Tak Nie Pionowe GS1-128 | GS1-128 | 2.2.1 Patrz Uwaga 9
#1 ponizej
(37)
SsCC 1Z(02)+1Z Tak Tak Pionowe GS1-128 | GS1-128 | 2.2.1 Patrz Uwaga 9
#2 ponizej
(37)
Dane G51 Dane Nie- Symbole zawierajace dane wewnetrzne lub poufne, nie powinny by¢ wprowadzane w miejscach, gdzie mogg by¢
przenoszo Gs1 skanowane w otwartych taricuchach dostaw (np. punkty sprzedazy POS, transportery automatyczne liniowych
#land #2 ne przez skaneréw na specyfikacje GS1)
symbol 1 L
lub 2 Patrz Uwaga 10 ponizej

0 Uwaga 1: taczenie w jeden symbol jest korzystnym rozwigzaniem w przypadku kontrolowanych
detalicznych konsumenckich jednostek handlowych ochrony zdrowia w celu walidowania
spéjnosci GTIN i atrybutéw.

0 Uwaga 2: Ze wzgledu na brak mozliwosci tacznia, symbole nie stanowig preferowanych
oznaczen dla kontrolowanych konsumenckich detalicznych jednostek handlowych ochrony
zdrowia — stanowig mozliwg opcje.
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5.5.3.

v

QOO

o © 00

Uwaga 3: Element Zlozony GS1 nie stanowi samodzielnej czes$ci kompletnego symbolu,.
Wymagane jest, aby byt on powigzany ze ztozonymi komponentami liniowych symbolik tj.:
EAN/UPC, ITF-14, GS1-128 lub GS1 DataBar. Element Ztozony GS1 stanowi nadal opcje tylko i
wytgcznie w przypadku niedetalicznych aplikacji. GS1 DataMatrix stanowi preferowany wybér dla
Kontrolowanych konsumenckich detalicznych jednostek handlowych ochrony zdrowia w oparciu o

jego mozliwosci kodowania informacji w jednym symbolu, czyniac go efektywnym z punktu

widzenia szybkos$ci drukowania i wielkosci panelu.

Uwaga 4: Zalecane jest stosowanie jednej symboliki, zawierajacej GTIN wraz z atrybutami

Uwaga 5: Uzywanie dwoch typédw symbolik GTIN nie jest zalecane

Uwaga 6: Symbole, ktére nie sg preferowane dla kontrolowanych detalicznych jednostek
handlowych ochrony zdrowia, ze wzgledu na brak mozliwo$ci taczenia, stanowigc dopuszczalng
opcje. W przypadku przenoszenie GTIN przez te symbole, przenoszenia GTIN przez inne nie jest
rekomendowane.

Uwaga 7: Zalecane dla konteneréw, duzych jednostek handlowych lub palet.

Uwaga 8: Gdziekolwiek to mozliwe, wykorzytsanie jednego symbolu do przenoszenia danych
GTIN wraz z wszystkimi atrybutami zamiast przenoszenia danych atrybutéw w 2 symbolach

Uwaga 9: 1Z (02) + 1Z (37) nie jest zalecane dla kontrolowanego tancucha dostaw opieki
zdrowotnej.

Uwaga: Od czerwca 2007 roku GS1 zaleca wszystkim partnerom handlowym sektora ochrony
zdrowia inwestowanie w skanery wizyjne. Obecnie, kiedy to symbolika GS1 DataMatrix zostata
zatwierdzona w ramach standardow GS1, wazne jest, aby informowa¢, wszystkich partnerow
handlowych o procesach zwigzanych z ustaleniem dat jej wdrozenia. Bez tych dat, wiasciciele
marek nie beda wiedzie¢, kiedy nalezy wdrozyé GS1 DataMatrix na opakowaniach, oraz kiedy
nalezy zainwestowa¢ w nowy sprzet, niezbedny do odczytu tej symboliki. W GS1, strategia
AIDC ,Sunrise”, lub docelowe daty wdrozenia, zostaty zatwierdzone przez Rade GS1 oraz
przez Zgromadzenie Ogolne GS1, na podstawie rekomendacji dostarczonych przez Grupe
Robocza. W obecnej sytuacji Zespét Przewodniczacy Opieka Zdrowotng GS1, ma za zadanie
wspiera¢  Grupe Roboczg w celu rozwazenia i zaproponowania ostatecznego terminu
wdrozenia uzywania symboliki GS1 DataMatrix w otwartym handlu kontrolowanych jednostek
handlowych opieki zdrowotnej (bez barier). W momencie zatwierdzenia daty, GS1 DataMartix,
GS1 - 128, oraz ITF-14, zostang dodane do listy dozwolonych symbolik w punktach sprzedazy
detalicznej w aptekach. GS1 DataMatrix, zostanie réwniez dodana do listy dozwolonych
symbolik w srodowisku automatycznego skanowania.

Produkcja kodéw kreskowych

Ponizsze podrozdziaty dostarczg informacji na temat:

= hajwazniejszych metod i drukowania kodéw kreskowych i materiatéw do ich produkcji

= drukowania i opakowan dla wiekszosci grup zastosowan

Wiele definicji i termindw specjalistycznych uzytych w tym rozdziale mozna znalez¢ w dokumencie
ISO/IEC 15419, Technologia informatyczna; techniki automatycznej identyfikacji i gromadzenia
danych; badanie wykonania wydruku i cyfrowego odwzorowania kodu kreskowego.

Wydanie 1, Styczen 2011 All contents copyright © GS1 Strona 86 z 145



1
@ Specyfikacje Ogolne GS1, Wersja 11.0 Rozdziat 5: Nosniki danych

5.5.3.1. Cyfrowe odwzorowania

5.5.3.1.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania zawierajg ponizsze zagadnienia, ktére mozna znalez¢ w rozdz. 4 ISO/IEC 15419.

Dane wejsciowe
Ciche strefy

Klasyfikacja kategorii urzadzen stuzacych do odwzorowania, z informacyjnego Zatacznika
E do normy ISO/IEC 15419

Przyktady programisty, z informacyjnego zatgcznika F do normy ISO/IEC 15419
Przyktady programisty dla drukarek ogélnego przeznaczenia

Przyktady programisty dla urzadzen posrednio odwzorowujacych kody kreskowe
Przyktady programisty dla symboli znieksztatcanych na obwodzie rolki drukujace;j
Urzadzenia do bezposredniego odwzorowania kodéw kreskowych

Dedykowane drukarki kodéw kreskowych

Korekta docelowych wymiaréw elementéw

Zapisywanie zaprojektowanych elementow

Drukarki ogdlnego przeznaczenia

Dopasowanie kompensacji szerokosci kreski (BWC) (tacznie z rysunkiem poréwnania
punkt/piksel dla drukarek ogdlnego przeznaczenia)

Zapisywanie zaprojektowanych atrybutéw
Urzadzenia posrednio odwzorowujace kod kreskowy
Dopasowanie planowanego znieksztatcenia (dysproporc;ji))
Dopasowanie specjalnych znakéw EAN/UPC
Wymagania testowe

o Konfiguracja systemu

o Procedura testowania
Zgodnos¢

Raport z testu, zawierajgcy probke uktadu testu z normatywnego materiatu zrédtowego:
Zatacznik A normy ISO/IEC 15419

Certyfikacja

Specyfikacja oprogramowania, zawierajaca klasyfikacje kategorii oprogramowania,
z informacyjnego materiatu Zrédtowego: Zatgcznik D normy [SO/IEC 15419 i funkcje
oprogramowania tworzacego kody kreskowe z informacyjnego materiatu zrédtowego:
Zatgcznik G normy ISO/IEC 15419

Konserwacja i materiaty eksploatacyjne, z informacyjnego materiatu zrédtowego: Zatgcznik
C normy ISO/IEC 15419

5.5.3.1.2. Dedykowane drukarki kodéw kreskowych

Rozdziat 5 normy ISO/IEC 15419 zawiera informacje dedykowanych drukarkach kodéw kreskowych
oraz zawiera zagadnienia dotyczace:
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= Wymagan co do wprowadzanych danych

= Wymagan co do testéw

= Wyboru sprzetu do testow

= Warunkow przeprowadzanie; srodowiska, konfiguracji sprzetu
= Procedur testowych

= Uzgodnien

= Raportow

= Certyfikacji i naklejania

= Specyfikacji sprzetu

5.5.3.1.3. Minimalny wymiar symboli EAN/UPC drukowanych na zadanie

Stworzenie symboli kodu kreskowego o wysokiej jakosci przy pomocy drukarek ogolnego
przeznaczenia nastrecza uzytkownikowi znacznie wiecej trudnosci, niz przy zastosowaniu drukarek
termotransferowych. Trudnosci te spowodowane sg dwiema przyczynami. Po pierwsze, wielkosé
wydrukowanego punktu dla drukarek ogdlnego przeznaczenia jest znaczaco wieksza niz rozmiar
piksela, jak to przedstawia ponizszy rysunek 5.5.3.1.3 - 1. Powoduje to, ze kreski (ciemne kreski) sg
drukowane z wiekszg, a spacje (jasne kreski) z mniejszg szerokoscig niz nominalna, chyba, ze
oprogramowanie sterujgce drukarkg koryguje to znieksztatcenie. Po drugie, oprogramowanie
generujace symbol kodu kreskowego moze samo wprowadza¢ btedy wymiarowe.

Rysunek 5.5.3.1.3 — 1 Przyktad drukowania cyfrowego

My

Punkt wielkosci piksela Typowy punkt drukarki ogélnego przeznaczenia

Najpowszechniej uzywane rozdzielczosci drukarek drukujgcych kody kreskowe na zadanie wynoszg
200 i 300 dpi (punktéw na cal). Natomiast wskutek ograniczenia skoku punktu, drukarki te nie potrafig
drukowac¢ poprawnie symbolu kodu przy minimalnym wymiarze X = 0,264 mm (0,0104 cala) czyli przy
80% powiekszeniu. Najblizszym do 80% powiekszeniem, ktére sg w stanie wydrukowac jest 75,7% lub
76,9% w zaleznosci od doktadnej geometrii punktu (patrz rysunek 5.5.3.1.3-2).

Pomimo, ze minimalny wymiar X wynoszgcy 0,264 mm (0,0104 cala czyli 80% powiekszenia) jest
minimalnym dopuszczalnym wymiarem, uzytkownicy drukarek drukujgcych na zgdanie stosujg od lat
w srodowiskach skanowania w punktach sprzedazy detalicznej (POS) powiekszenia pomiedzy 75% a
80%. Tak drukowane symbole koddéw kreskowych nie zmniejszajg w znaczacy sposob wydajnosci
skanowania w poréwnaniu z symbolami wydrukowanymi dokfadnie z 80% powiekszeniem. Poniewaz
wieksze symbole sg zawsze tatwiejsze do skanowania, dlatego preferuje sie symbole o wspdétczynniku
powiekszenia 80% i wiekszym. Natomiast, w przypadku, gdy wymagana jest drukarka drukujgca na
zadanie, dopuszczalne jest drukowanie symboli w powiekszeniu 75% do 80% pod nastepujgcymi
warunkami:
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Dopuszczenie dla symboli z rodziny symboliki EAN/UPC powiekszen od 75% do 80% ma
jedynie zastosowanie w procesach wydruku na zadanie (np. wydruk termiczny, laserowy).
Dla wszystkich pozostatych proceséw drukowania dozwolony i osiggalny jest minimalny
wymiar symbolu kodu kreskowego 80%.

Obszar przeznaczony do umieszczania symbolu kodu kreskowego tacznie z wymagang
cichg strefa, dla minimalnej wielkosci symbolu drukowanego jakakolwiek metoda nigdy nie
powinien by¢ mniejszy niz obszar wymagany dla symbolu o powigekszeniu 80%. Obszar
ten moze by¢ uzyskany z catkowitej szerokosci symbolu o powiekszeniu 80% razy jego
wysoko$é.

Podczas drukowania minimalnego symbolu jakakolwiek metodg drukowania, wysokos¢
symbolu nigdy nie powinna by¢ skrécona ponizej wartosci dla powiekszenia 80% (20,7
mm czyli 0,816 cala).

Minimalna ocena jako$ci druku jest taka sama dla wszystkich symboli z rodziny symboliki
EAN/UPC: 1.5/06/670.

Rysunek 5.5.3.1.3 - 2 Osiggalne wymiary X dla symboli EAN/UPC wydrukowanych termicznie

Referen- Rzeczy- Punkty Rzeczywista Punkty na | Szerokos¢ *Skorygowane
cyjne wiste na szerokosé punktu modut modutu powiekszenie
DPI DPI (od srodka do szerokosci (Wymiar X)

srodka)
Cale mm mm

200 203.2 8 0.004921 | 0.12500 | 2 9.843 0.25000 | **75.76%
200 203.2 8 0.004921 | 0.12500 | 3 14.764 | 0.37500 | 113.64%
200 203.2 8 0.004921 | 0.12500 | 4 19.685 | 0.50000 | 151.52%
200 203.2 8 0.004921 | 0.12500 | 5 24.606 | 0.62500 | 189.39%
300 304.8 12 0.003281 | 0.08333 | 3 9.843 0.25000 | **75.76%
300 304.8 12 0.003281 | 0.08333 | 4 13.123 | 0.33333 | 100.01%
300 304.8 12 0.003281 | 0.08333 | 5 16.404 | 0.41667 | 126.26%
300 304.8 12 0.003281 | 0.08333 | 6 19.685 | 0.50000 | 151.52%
300 304.8 12 0.003281 | 0.08333 | 7 22.966 | 0.58333 | 176.77%
400 406.4 16 0.002461 | 0.06250 | 4 9.843 | 0.25000 | **75.76%
400 406.4 16 0.002461 | 0.06250 | 5 12.303 | 0.31250 | 94.70%

400 406.4 16 0.002461 | 0.06250 | 6 14.764 | 0.37500 | 113.64%
400 406.4 16 0.002461 | 0.06250 | 7 17.224 | 0.43750 | 132.58%
400 406.4 16 0.002461 | 0.06250 | 8 19.685 | 0.50000 | 151.52%
400 406.4 16 0.002461 | 0.06250 | 9 22.146 | 0.56250 | 170.45%
400 406.4 16 0.002461 | 0.06250 | 10 24.606 | 0.62500 | 189.39%
600 609.6 24 0.001640 | 0.04167 | 6 9.843 | 0.25000 | **75.76%
600 609.6 24 0.001640 | 0.04167 | 7 11.483 | 0.29167 | 88.38%

600 609.6 24 0.001640 | 0.04167 | 8 13.123 | 0.33333 | 101.01%
600 609.6 24 0.001640 | 0.04167 | 9 14.764 | 0.37500 | 113.64%
600 609.6 24 0.001640 | 0.04167 | 10 16.404 | 0.41667 | 126.26%
600 609.6 24 0.001640 | 0.04167 | 11 18.045 | 0.45833 | 138.89%
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Referen- Rzeczywista Punkty na | Szerokosé¢ *Skorygowane
cyjne szerokos¢ punktu modut modutu powiekszenie
DPI (od srodka do szerokosci (Wymiar X)

srodka)
Cale mm Milsy mm
600 609.6 24 0.001640 | 0.04167 | 12 19.685 | 0.50000 | 151.52%

600 609.6 24 0.001640 | 0.04167 | 13 21.325 | 0.54167 | 164.14%

600 609.6 24 0.001640 | 0.04167 | 14 22.966 | 0.58333 | 176.77%

600 609.6 24 0.001640 | 0.04167 | 15 24.606 | 0.62500 | 189.39%

* Nominalny symbol EAN/UPC moze bazowa¢ na szerokosci modutu (wymiar X) albo 0,013 cala

albo 0,33 mm. W Ameryce Péinocnej, stosowane od dawna specyfikacie GS1 US ustality
nominalng wielko$¢ modutu (wymiar X) na 0,013 cala lub 13 milséw. Specyfikacje ISO/IEC dla
EAN/UPC okreslajg nominalng wielkos¢ modutu (wymiar X) jako 0,33 mm. Miedzynarodowa,
metryczna warto$¢ nominalna jest o 0,0606% mniejsza niz oryginalna wielko$¢ podawana w
calach. Dane w prawej skrajnej kolumnie zatytutowanej “Skorygowane powiekszenie” oparto na
nominalnej szerokosci modutu (wymiar X) 0,33 mm.

5.5.3.2. Produkcja wzorcow kodéw na ,,Film Master”

5.5.3.2.1. Wprowadzenie

Dla symboli kodéw z rodziny symboliki EAN/UPC, weryfikacja najczesciej wystepowata w potaczeniu
z drukowaniem i produkcjg opakowan i etykiet sposobami konwencjonalnymi czyli procesami
drukowania ,mokrg farbg”, takimi jak litografia offsetowa, fleksografia i fotograwiura. Te procesy
drukowania wykorzystujg nadal Master film jako wstepne opracowanie graficzne symbolu, chociaz
pewne formy elektroniczne symbolu w coraz czesciej zastepujg ten bardzo precyzyjny produkt (master
film).

Pierwszy punkt, ktéry mégtby wykorzystywac weryfikacje jest poziom testu mozliwosci drukowania,
zastosowany przed rzeczywistg produkcjg symbolu, gdzie drukowany symbol testowy nanoszony jest
w normalnych warunkach i mierzony w celu uzyskania charakterystyki procesu drukowania dla
okreslonej prasy i podioza drukowego. Konieczne jest oszacowanie, jaki przyrost (lub ubytek)
szerokosci kreski miat miejsce i ponadto jaki byt zakres jego zmian (wahan), by méc zdecydowac,
jakie jest wymagane dopasowanie szerokosci kreski (BWA). BWA moze wystepowac w formie redukcji
szerokosci kreski (BWR), gdy wystepuje przyrost druku, lub w rzadziej wystepujacej formie
zwiekszenia szerokosci kreski (BWI). Wymagany BWA jest powigzany z uzywanym wymiarem X.
Znajomosc¢ tych szczegoétow jest wymagana w celu sprecyzowania prawidtowego Master filmu lub
okres$lenia parametréw wejsciowych dla programu generujgcego oryginat symbol kodu kreskowego.
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Rysunek 5.5.3.2.1 - 1 Przyktad dopasowania szerokosci kreski

PRZYROST DRUKU

0.9 MM 1.0 MM
———————————

PRZYROST DRUKU (G)
=0.1 MM

ORY GINALNA KRESKA WY DRUKOWANA KRESKA
NA MASTER FILMIE

Weryfikacja Master filmu potwierdza, ze zostat zastosowany prawidtowy BWA. Nalezy zwroci¢ uwage,
ze niezbedny jest specjalny typ weryfikatora, uzywajacy tradycyjnego sposobu pomiaru i zdolny do
dokonywania precyzyjniejszych pomiaréw, poniewaz wymagania Master filmu sg okreslone w kategorii
szerokosci elementéw i sg przedmiotem tolerancji, ktéra wynosi tylko plus lub minus 5 mikronéw dla
symboli EAN/UPC. Ponadto weryfikatory muszg posiada¢ zdolno$¢ mierzenia intensywnosé swiatta
przechodzacego, rzadziej odbitego, od materiatu (powierzchni) filmu. Poza tym Master filmy moga
wystepowa¢ w formie pozytywu lub negatywu fotograficznego, i w tym ostatnim przypadku jasne i
ciemne cechy tta i kresek sg odwrocone. W przypadku braku takiego weryfikatora, mozna oprzeé sie
na raporcie z weryfikacji, otrzymanym od sprzedawcy Master filmu i dostarczonego razem z tym
filmem.

Jezeli zostanie wyprodukowana prébna odbitka, symbol kodu kreskowego powinien by¢ wowczas
zweryfikowany, jako czes$¢ procesu aprobaty. Nalezy zauwazy¢, ze proces wykonania probnej odbitki
nie przebiega w taki sam sposob jak normalny proces drukowania, dlatego moga wystapi¢ drobne
réznice w jakosci probnej odbitki i produktu finalnego.

Kiedy tlocznie sg gotowe do pracy, sprawdzenie szerokosci kresek wydrukowanych na pierwszych
arkuszach papieru, pomaga upewni¢ sie, ze szeroko$¢ kresek zostata prawidtowo ustawiona.
Gdy prasa jest gotowa do drukowania, sprawdzenie szerokosci kresek na pierwszych kilku
wydrukowanych arkuszach moze pomdc w upewnieniu sie, ze prasa jest poprawnie ustawiona aby
wykonywaé¢ niemal idealnej szerokosci kreski. Po rozpoczeciu pracy przez prase, nalezy
przeprowadza¢ okresowe proby, w odstepach czasu uzaleznionych od dos$wiadczen firmy lub
podyktowanych procedurami kontroli jakosci, w celu monitorowania zaréwno szerokosci kresek jak i
innych aspektéw jakosci symbolu (w szczegdlnosci kontrastu symbolu), poniewaz sg to atrybuty
najtatwiejsze do dopasowania w trakcie procesu drukowania.

Ostatecznie, dalsze prébki powinny by¢ weryfikowane po zakonczeniu procesu drukowania. Analiza
profilu wspétczynnika odbicia promienia skanujgcego (SRP) powinna by¢ uzyta jako podstawa dla
podjecia decyzji, czy druk osiggnat przynajmniej minimalng ocene jakosci okreslong przez klienta lub
aplikacje.

Nastepujace pozycje powinny wystepowac na Master filmie lub by¢ z nim zwigzane:
Wymiar X (wspotczynnik powiekszenia)
Wybrana redukcja szerokosci kreski
Identyfikacja produktu, zawierajgca nazwe firmy

Kwadratowy test (poza obszarem symbolu) dla badania emulsji (powinno by¢
przeprowadzone w potgczeniu z filmem, nie nalezy przymocowywa¢ do oddzielnej
etykiety)
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= Proces drukowania, dla ktérego przeznaczony jest Master film
= ldentyfikacja dostawcy Master filmu

= Data produkcji Master filmu

5.5.3.2.2. Terminy i definicje
Definicje nastepujacych termindw mozna znalez¢ w rozdziale 4 dokumentu ISO/IEC 15421:2000 (E):
= Osiggalna roznica szerokosci kreski
= Krawedz kreski
= Zgodnos¢ szerokosci kreski
= Kontur krawedzi kreski
= Gradient krawedzi kreski
= Dopasowanie szerokosci kreski (BWA)
= Zwiekszenie szerokosci kreski (BWI)
= Redukcja szerokos$ci kreski (BWR)
= Tolerancja szerokosci kreski
s  Gestos¢ podstawowa
s Obraz negatywowy
= Nominalna szerokos$¢ kreski (rodziny symboliki EAN/UPC
= Profil gestosci optycznej
= Polaryzacja
= Obraz pozytywowy
= Wymagana szerokos$¢ kreski

= Docelowa szeroko$é elementu

5.5.3.2.3. Wymaganie fizyczne

Wymagania fizyczne zawierajg nastepujace zagadnienia, kiére mozna znalez¢ w Rozdziale 6
dokumentu [ISO/IEC 15421, Technologia informatyczna; Techniki automatycznej identyfikacji
i gromadzenia danych, Wymagania techniczne dotyczace wzorcéw kodow kreskowych:

= Materiat
O Stabilno$¢ wymiarowa
O Przechowywanie (archiwizowanie)
= Wymagania fizyczne kontrolowane w procesie produkcyjnym
O Docelowa szerokosc¢ kreski
O Dopasowanie szerokosci kreski (BWA)
= Tolerancje
m Tolerancja A — dla wszystkich symbolik
m Tolerancja B — dla symbolik dwu-szerokosciowych
m Tolerancja C — dla symbolik (n, k)
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m Tolerancja D — dla wszystkich symbolik
= Wiasciwosci krawedzi kreski
m Zgodnos¢ krawedzi kreski
m Gradient krawedzi kreski
s Defekty
= Ciche Strefy
m Znaki naroznikowe

= Gestosci optyczne (zawiera tablice: ,Zalecane wartosci gestosci” i Zatacznik A z
informacyjnego materialu zrédtowego ISO/IEC 15421 ‘Profile gestosci optycznej z
rysunkami: Minimalne i Maksymalne wartosci gestosci optycznej, Wymiar nachylenia,
Punkt progu gestosci dla okreslenia krawedzi kreski, Wymiary dla symbolik opartych ba
stosunku (szerokosci kreski szerokiej do waskiej), Wymiary dla symbolik (n, k), Wymiary
szerokosci znaku symbolu).

O Minimalna gesto$¢ (D)
O Maksymalna gesto$¢ (Dyax)
= Orientacja
= Polaryzacja
= Kodowanie
= Interpretacja czytelna dla ludzi
= Metody badania
m Pomiary szerokosci kreski i spaciji
O Warunki pomiaru wymiaréw
m Obliczanie uzyskanego BWA

m Raport z badania i mozliwos¢ sledzenia (wynikéw)
5.5.3.3. Ocena jakosci

5.5.3.3.1. Weryfikacja

Weryfikacja jest technicznym procesem, w ktérym symbol kodu kreskowego jest badany w celu
okre$lenia jego zgodnosci ze specyfikacja symbolu. Weryfikacja nie jest zalecana jako jedyna
podstawa odrzucania btednie oznaczonych jednostek. Na przyktad GS1 radzi obecnie stosowac
metode przedstawiong w dokumencie ISO/IEC 15416 jako narzedzie polepszajace skanowanie kodow
kreskowych w catym taiicuchu dostaw. W przypadku probleméw z symbolami systemu GS1, ogromnie
pomocny moze by¢ weryfikator zgodny z ISO przy diagnozowaniu tych probleméw oraz dla
zapewnienia standardowych sposobow wymiany informacji (przesytania raportéw) pomiedzy
drukarniami i ich partnerami handlowymi.

Wazna jest réwniez kwestia réznicy pomiedzy skanerem a weryfikatorem. Weryfikator jest narzedziem
pomiarowym, ktére potrafi dokona¢ pewnych ustalen takich jak zdolnos¢ symbolu do poprawnego
spetniania jego funkcji, a mianowicie przenoszenie i dostarczenie danych na zadanie. Poniewaz
pomiar w tradycyjnej weryfikacji jest przeprowadzany za pomocg pojedynczego skanu w poprzek
symbolu, nie jest pewne, czy to ,zdjecie” jest naprawde reprezentatywng charakterystykg symbolu dla
catej wysokosci kresek.

Gdy przeprowadzamy interpretacje wynikow weryfikacji nalezy pamieta¢ o nastepujacych kwestiach:
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m  Wiekszos¢ weryfikatoréw nie mierzy wysokosci kresek

= Bez dodatkowego oprogramowania tgczgacego zdekodowane dane z bazg danych, jakosc i
doktadnos$¢ danych zawartych w weryfikowanym symbolu nie moze by¢ potwierdzona

= Weryfikator nie moze potwierdzi¢, ze wymiary symbolu sg zgodne z zaplanowanymi i z
wymiarami zawartymi w tablicach specyfikacji symbolu (SST). Na przykiad, wiele
prostszych weryfikatoréw nie mierzy symbolu w kategoriach wymiarowych (wymiar X),
chociaz pomimo tego moga by¢ niezwykle doktadne w pomiarze wzajemnego zwigzku
pomiedzy szerokosciami elementéw. Réznica pomiedzy nominalng a $rednig szerokoscia
kreski nazywana jest Srednim biedem kreski. Wielko$¢ ta jest wyrazona wartoscig
utamkowa wymiaru X. Dodatnie wartosci tej wielkosci wskazujg na $redni wzrost
szerokosci kreski, a ujemne wartosci — zmniejszenie szerokosci kreski.

= Weryfikator nie sprawdza czy interpretacja czytelna dla ludzi odpowiada danym zawartym
w kodzie kreskowym (i to moze by¢ konieczne sprawdzenie, czy sobie odpowiadaja,
szczegllnie gdy oprogramowanie generujgce kody kreskowe nie obejmuje danych w
postaci interpretacji czytelnej dla ludzi)

= Poniewaz tylko prébka wydrukowanych symboli podlega weryfikacji, nie ma gwarancji, co
do jakosci catej partii produkcyjnej poza statystycznymi granicami ufnosci zwigzanymi z
zastosowanym zakresem prébkowania.

= Nawet perfekcyjnie wykonany symbol moze ulec uszkodzeniu w trakcie jego przejscia
przez tancuch dostaw (np. zarysowanie, zamarzniecie, nawilzenie)

= Bfedy operatora moga powodowaé powstawanie niezgodnych wynikéw. Operatorzy
powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie i przeprowadzac¢ kontrole wzrokowe w celu
potwierdzenia wynikéw weryfikacji (np. jezeli po kodzie kreskowym oczekuje sie¢ uzyskania
dobrego wyniku, i nie przechodzi pozytywnie badania na weryfikatorze, to nalezy
powtorzy¢ badanie na weryfikatorze).

= Prawidtowy symbol kodu kreskowego zostat wydrukowany dla odpowiedniego srodowiska
skanowania (np. symbol ITF — 14 uzyty na jednostce przeznaczonej dla detalicznego
punktu sprzedazy (POS).

5.5.3.3.1.1. Tradycyjna metoda oceny jakosci kodow

Tradycyjne metody weryfikacji wprowadzono w potowie lat siedemdziesiatych, a bazowaly one
na pomiarze dwoch parametréw symbolu: wzglednego kontrastu druku (PCS) i odchyiki szerokosci
kreski. Jezeli szerokos$¢ kreski ciemnej (lub spacji) znajdowata sie w obszarze okreslonej (lecz
cokolwiek przypadkowej) tolerancji i jezeli PCS znajdowat sie powyzej okreslonej wartosci minimalnej,
to symbol byt uznawany jako ,zgodny z wymogami specyfikacji’.

Poczatkowo, zaden z pomiardéw nie byt zautomatyzowany, i ,czynnik ludzki” wptywat na doktadnosc
i spéjnos¢ pomiaréw. Ponadto, sprawdzanie czy symbol byt prawidtowo zakodowany byto
pracochtonnym zadaniem. Jednak w ciagu kilku lat, nastapit rozwdj urzadzen przeprowadzajgcych
weryfikacje, co zautomatyzowato pomiary. Byty to pierwsze prawdziwe weryfikatory, umozliwiajgce
drukarzom podjecie krokow zmierzajgcych do wydrukowania symboli na tyle idealnych, na ile pozwalat
na to proces drukarski.

Tradycyjna weryfikacja niekoniecznie daje wyniki blisko skorelowane z rzeczywistymi mozliwosciami
zeskanowania symbolu. Pierwszym powodem takiej sytuaciji, jest to, ze ocena jakosci w tradycyjnej
weryfikacji symbolu daje tylko jeden préog akceptowalnosci - ,dobry” Ilub ,btedny”.
W dodatku, jezeli ocena jest oparta tylko na pojedynczym skanowaniu w poprzek symbolu, w czesci,
ktéra moze by¢ wyjatkowo dobrze lub Zle wydrukowana, to weryfikacja w tych warunkach nie moze
gwarantowac catkowitej reprezentatywnosci proby.

Pomiary przyrostu lub ubytku szerokos$ci kreski sa mniej istothe w przypadku okreslonych symbolik,
takich jak EAN/UPC i GS1 — 128, gdzie dekodowanie zalezy gtéwnie od odlegtosci krawedzi od
podobnej krawedzi, ktére sg stosunkowo odporne nawet na znaczace wartosci przyrostu lub ubytku
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szerokosci, podobnego dla kazdej kreski w symbolu. Odlegtosci krawedzi mierzone sg od przedniej
krawedzi jednej kreski do przedniej krawedzi nastepnej kreski (lub od tylnej krawedzi jednej kreski do
tylnej krawedzi nastepnej kreski), zmierzajacych w tym samym kierunku, jezeli wystepuje przyrost lub
ubytek szerokosci kreski. Wiekszym problemem tej metody jest to, Zze nie jest ona standaryzowana ani
co do miejsca, gdzie dokonuje sie pomiardow wspoétczynnika odbicia swiatta od ciemnego (kresek) i
jasnego (tto kodu) w celu obliczenia PCS, ani co do tego, jak okresli¢ doktadng pozycje krawedzi
elementu. Tak wiec niektére modele weryfikatorow potrafig ocenia¢ dany symbol jako ,dobry”, a inne
ten sam symbol moga oceni¢ jako ,btedny” — co jest zrédiem potencjalnych i faktycznych
nieporozumien pomiedzy dostawcami a klientami.

5.5.3.3.1.2. Weryfikacja zgodnie z ISO

W latach osiemdziesigtych dwa czynniki przyczynity sie polepszenia tradycyjnej techniki weryfikaciji.
Pierwszym byla réznica pomiedzy wynikami tradycyjnej weryfikacji i praktyczng mozliwoscig
odczytania przez czytniki symbolu kodu kreskowego, a drugi to wzrost liczby odrzuconych produktéow
przez klientdw, na podstawie réznicy w wynikach weryfikacji pomiedzy sprzedawcami urzadzen do
weryfikacji a ich klientami.

Program o szerokim zasiegu, prowadzony przez grupe ekspertéw zajmujacych sie kodami kreskowymi
i uzytkownikdw wywodzacych sie z réznych gatezi przemystu, pracujacych na wszystkich typach
systeméw skanujacych, ustalit czynniki, ktére bezposrednio wplywajg na proces skanowania i
doprowadzit do analizy tzw. profilu wspétczynnika odbicia promienia skanujacego (SRP). Metoda ta
byta poczatkowo znana jako metoda weryfikacji ANSI, poniewaz po raz pierwszy zostata opisana w
Stanach Zjednoczonych jako standard ANSI X3.182, opublikowany w 1990 r. pod tytutem ,Wskazowki
dotyczace jakosci drukowania kodu kreskowego”. Nastepnie metoda ta zostata zdefiniowana w
europejskiej normie (EN 1635), opublikowanej w 1995 r., i miedzynarodowy normie (ISO/IEC 15416),
opublikowanej w 2000r. ISO/IEC 15416 jest ostateczng miedzynarodowa specyfikacja metody
weryfikacji ISO kodu kreskowego i uzywany jest cyfrowy system oceny.

Metoda, jak opisano w normie ISO/IEC 15416, jest technicznie w petni kompatybilna z metoda ANSI
X.3182i EN 1635, i dlatego weryfikatory bazujace na tych normach nie sg przestarzate.

W prostych stowach weryfikator stosujgcy metode 1ISO sczytuje symbol doktadnie w ten sam sposéb
jaki ,widzi” go skaner. Weryfikator ISO informuje o ocenie jakosci symbolu, ale nie w kategoriach
pojedynczej decyzji dotyczacej symbolu: ,dobry” lub ,btedny”, tylko w postaci jednej z pozytywnych
ocen (od 4 do 1,w kolejnosci malejacej jakosci) lub w postaci negatywnej oceny (0). To umozliwia
aplikacji ustalenie wtasciwej minimalnej akceptowalnej oceny. Mozna zauwazy¢, ze standard ANSI
korzysta ze skali alfabetu od A do D dla ocen dopuszczalnych i F dla symboli btednych, ale progi ocen
sg identyczne.

Relacja pomiedzy ocenami symbolu mierzonymi w ten sposéb, a sposobem zachowania sie symboli,
kiedy zostaty skanowane, byta tak bliska, ze uzytkownicy szybko przechodzili do akceptacji metody
oceny SRP dla weryfikacji symboli, ktérg otrzymali od swoich partnerow handlowych. Uzytkownicy
wiedzg, ze tak dtugo jak symbol osigga ocene 1,5 lub wyzsza, to bedzie dawat wystarczajaca
(akceptowalng) pewnos¢ odczytu, kiedy musza skanowaé go w celu uzyskania zakodowanych
danych.

0 Uwaga: System GS1 wymaga, by wyniki pomiaréw cichej strefy jako parametru symboliki
EAN/UPC, symboli GS1 — 128 i ITF — 14 wyrazone byly w postaci wartosci przedstawionych
w ISO/IEC 15416, Rodziat 5.

5.5.3.3.1.3. Typy weryfikatoréw

Obecnie jest wiele rodzajéw weryfikatorow dostepnych w sprzedazy i prawie tyle samo sposobéw ich
klasyfikacji, ale ze wzgledow praktycznych, wygodnie jest podzieli¢ weryfikatory na dwie klasy
w zaleznos$ci od tego gdzie bedg uzywane i w zaleznosci od zakresu do ktérego wymagane sg ich
wszystkie mozliwe funkcje. Taka klasyfikacja jest w duzym stopniu zgodna, odpowiednio, z klasg A i
klasg B (uzywanymi w przygotowywanym standardzie ENV 12647).
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Pierwsza grupa (zasadniczo odpowiednik kategorii klasy A) zawiera typ weryfikatora z petng opcjgq
funkcji, wykorzystywany gtéwnie w laboratoriach kontroli jakosci. Wykonujg one peiny zakres funkgciji
pomiarowych i dostarczajg obszernych, analitycznych raportow dotyczacych symbolu, umozliwiajac
tym samym zdiagnozowanie problemu. Uzywanie ich wymaga wysokiego stopnia wiedzy
technologicznej, a operator powinien w tym celu by¢ specjalnie wyszkolony. Doktadno$¢ pomiaréw
takiego weryfikatora moze byé znaczaco wyzsza od przecietnej; jego koszt oczywiscie tez, a czas
konieczny do skanowania i otrzymania wynikow badania jest relatywnie dtuzszy; jednak w sytuacji, w
jakiej takie urzadzenie zostato zakupione, nie powinno to stanowi¢ problemu. Ten typ weryfikatora ma
poruszajaca sie gtowice optyczng w celu polepszenia rownomiernosci ruchu i spetnienia wymagania
wielokrotnego skanowania oraz polepszenia doktadnosci dokonywanych pomiaréw. Ponadto
weryfikatory tego typu mogq posiadaé wymienne szczeliny pomiarowe i zrodta Swiatta, umozliwiajgc
pomiar symbolu w szerokim zakresie wymiaréw X i spetniajac wymagania odnosnie oswietlenia
réznigcych sie standardéw aplikacji. Niektére z tych urzadzen dziatajg w potaczeniu z komputerem
osobistym posiadajgcym specjalne oprogramowanie do weryfikacji, ktére stuzy do analizy symbolu i
wyswietlania/drukowania wynikéw weryfikacji, podczas gdy inne weryfikatory tego typu sa
zintegrowane jako samodzielne jednostki.

W sktad drugiej grupy (odpowiadajacej kategorii klasy B) wchodza wszystkie proste urzgdzenia, tatwe
w stosowaniu, przeznaczone do uzycia w przygotowalniach drukarskich lub w punktach przyjecia
dostaw, przy czym operatorzy postugujacy sie tymi urzadzeniami nie muszg by¢ tak wyszkoleni jak
w przypadku operatorow weryfikatorow klasy A. Poprzez swojg prostote, urzadzenia te wykorzystuje
sie do szybkiego sprawdzenia symbolu, szczegdlnie w przygotowalniach w celu otrzymania
wskazowki co do przyrostu lub ubytku szerokosci kreski i co do kontrastu. Pomaga to operatorowi
maszyny drukarskiej ustawi¢ parametry druku. Zazwyczaj weryfikatory te posiadajg jedno zrddto
Swiatta i jedng szczeline pomiarowa, jednak poprzez stosowanie dotaczanych czytnikéw piérowych lub
myszy moze zostac osiagniety pewien stopien zmiany funkcjonalnosci. Niektére z urzadzeh uzywajg
oswietlenia wigzka lasera, ktore utatwia wielokrotne skanowanie symbolu, chociaz szczelina
pomiarowa moze nie mie¢ ksztattu kolistego, a jej rozmiar moze nie by¢ dokfadnie znany. Weryfikatory
te sg rowniez bardziej ograniczone w pomiarach wspoétczynnika odbicia.

Grupa wyspecjalizowanych weryfikatoréw jest zaprojektowana do zamontowania na wyposazeniu
drukujacym. Urzadzenia te monitorujg symbole kodoéw kreskowych produkowanych przez to
wyposazenie i dostarczajg ciggtych analiz kluczowych parametrow, szczegdlnie szerokosci kresek, co
umozliwia operatorowi bardzo szybkg kontrole procesu drukowania. Niektére zostaty zaprojektowane
dla potrzeb weryfikacji symboli drukowanych na szybkich prasach drukarskich, inne dla potrzeb
weryfikacji symboli drukowanych na drukarek wykonujgcych kody na Zzadanie. Niektore nawet sg
zdolne do automatycznego sprzezenia zwrotnego w zakresie instrukcji sterujacych, w celu
polepszenia jakosci symbolu i ponownego wydrukowania poprawionej etykiety.

Weryfikatory specjalne trudno dopasowaé do konkretnej klasy, poniewaz sg podobne do prostych
jednostek w ich fizycznej konstrukgciji, ale funkcje i ilos¢ informacji, jakie mogg dostarczy¢ o symbolu
bardziej odpowiadajg laboratoryjnym jednostkom. Czesciowo z tego powodu i czesciowo z tego, ze
wymagania dotyczace klasy A lub B niekonieczne doktadnie odpowiadajg temu, co producenci
weryfikatoréw chcieliby zaoferowaé z powoddw komercyjnych, miedzynarodowa norma ISO/IEC
16426-1, ktora zastgpita ENV 12647, wyeliminowata schemat klasyfikacji na rzecz minimalnego
zestawu wymagan dla wszystkich weryfikatorow, ktére producenci swobodnie dodajg zgodnie z ich
pogladem na temat potrzeb rynkowych.

5.5.3.3.2. Metodologia pomiaru

Symbol powinien by¢ zweryfikowany w jego kohcowej konfiguracji gdziekolwiek jest to mozliwe
(np. tacznie z zalaminowaniem, materiatem opakowaniowym, zawartoscig), ale jezeli nie jest to
mozliwe, ponizsza procedura jest zalecana w celu przeprowadzenia weryfikacji.

Nalezy umiesci¢ weryfikowany symbol na ptaskiej powierzchni. Jezeli poditoze jest przezroczyste
(pozwala swiattu przechodzic), to nalezy wykona¢ procedure weryfikacji symbolu na ciemnym podtozu
i powtdrzy€ jg na jasnym podtozu. Nalezy wzigé zestaw gorszych wynikéw, chyba ze znany jest rodzaj
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materiatu, ktéry bedzie znajdowat sie pod symbolem i w tym przypadku nalezy sprobowac¢ go
dopasowac.

5.5.3.3.3. Ocena symbolu

Ocena symbolu sktada sie z nastepujacych zagadnien, ktére mozna znalezé w rozdziale 6 normy
ISO/IEC 15416

= Ocena profilu wspétczynnika odbicia promienia skanujgcego (SRP) (wigcej wyjasnien
znajduje sie w normatywnym Zatgczniku B normy ISO/IEC 15416

= Dekodowanie

= Ocena parametru wspoétczynnik odbicia (tacznie z liczbowg ocene parametru wspotczynnik
odbicia)

= Dekodowalnosé (facznie z liczbowg oceng dekodowalnosci; takze zawarta w normatywnym
zatgczniku A normy ISO/IEC 15416

= Przedstawienie oceny symbolu

= Schemat blokowy przebiegu procesu oceny symbolu jest dostepny w normatywnym
Zataczniku C normy ISO/IEC 15416

= Przyktad raportu weryfikacji jest dostepny w informacyjnym Zatgczniku H normy ISO/IEC
15416

5.5.3.3.4. Charakterystyka podtoza

Charakterystyka podioza sktada sie =z nastepujgcych zagadnien, ktére mozna znalez¢
w normatywnym Zatgczniku D normy ISO/IEC 15416

= Nieprzezroczystos¢ podioza

= Potysk

= Laminowanie

= Statyczne pomiary wspétczynnika odbicia

s Przewidywanie kontrastu symbolu

s Przewidywanie minimalnego kontrastu krawedzi (Ec,) i modulacji (MOD)

= Akceptowalnos¢ zmierzonych i wyprowadzonych wartosci

5.5.3.3.5. Interpretacja profilu wspétczynnika odbicia promienia skanujgcego i ocen profilu

Interpretacja Profilu Odbicia Promienia Skanujacego (SRP) i ocena profilu sklada sie
z nastepujacych zagadnien, ktére mozna znalez¢ w informacyjnym dodatku zrédtowym — Aneks E
ISO/IEC 15416

= Znaczenie profili wspétczynnika odbicia promienia skanujacego (SRP)
= Interpretacja wynikow
= Dopasowanie ocen do aplikacji

= Ocenianie alfabetyczne
5.5.3.3.6. Poréwnanie z tradycyjnymi metodologiami

Poréwnanie z tradycyjnymi metodologiami, sktada sie z nastepujacych zagadnien, ktére mozna
znalez¢ w informacyjnym Zataczniku | normy ISO/IEC 15416
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= Metodologie tradycyjne
= Zwigzek pomiaréw wzglednego kontrastu druku (PCS) z pomiarami kontrastu symbolu

m Zalecenia dotyczace oceniania w aplikacjach rowniez wyszczegodlniajgcych wzgledny
kontrast druku (PCS)

5.5.3.3.7. Wymagania procesu kontroli

Wymagania, co do metodologii procesu kontroli, sktadajg sie z nastepujacych zagadnien, ktére mozna
znalez¢ w informacyjnym Zataczniku J normy ISO/IEC 15416

= Kontrola procesu dla powtarzalnego wydruku
= Liczba skanowan

= Odchyitka szerokosci kreski

= Symboliki dwu-szerokosciowe

= Symboliki (n,k)

= Sredni przyrost/ubytek szerokosci kresek

Sredni btad szerokoéci kreski nie jest oceniany bezposrednio, ale jest uzywany do obliczenia, jaki
utamek okreslonej tolerancji kreski zostat pochtoniety w procesie druku. To obliczanie tradycyjnej
tolerancji rézni sie w zaleznosci od symboliki i, w przypadku symboliki EAN/UPC, takze zalezy od
wymiaru X, wedtug ktérego symbol zostat wydrukowany. Ogodlnie mniejszy wymiar X daje mniejsza
tolerancje.

5.5.3.3.8. Oswiadczenie zgodnosci

Weryfikatory, ktére sg odpowiednie do stosowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w tych
Specyfikacjach Ogdéinych GS1 powinny by¢ zawsze dostarczane z oswiadczeniem, ze dotgcza do
urzadzenia nastepujace standardy kalibraciji:

“Standardy kalibracji symboliki EAN/UPC certyfikowane przez Applied Image sg wyprodukowane
w oparciu o specyfikacje przez Applied Image i we wspotpracy z GS1 wedlug metodologii ISO/IEC
16416 i sq kalibrowane przy uzyciu standardéw zgodnych z Krajowym Instytutem Standardéw i
Technologii (National Institute of Standard and Technology (NIST).”

5.5.3.3.9. Karty testowe kalibrowanych standardéw zgodnosci

Operator weryfikatora moze uzywaé¢ réznorodnych narzedzi i procedur w celu zapewnienia
okresowego utrzymania kalibracji weryfikatora. Na przyktad, operator moze postepowac¢ zgodnie z
zalecang procedurg producenta odnosnie ustawienia, zaprogramowania (jezeli jest to konieczne),
zwyklej kalibracji dziatania i uzycia weryfikatora przed wykonaniem badan. normalna operacyjna
kalibracja nastepuje po wykonaniu zalecanego przez producenta programowania urzadzenia i
stosowanie weryfikatora zachodzi po przeprowadzaniem kilku testéw. Takie procedury faktycznie
brane sg pod uwage jako zasadnicze, jezeli ma by¢ zapewniona spéjnosé w wynikach weryfikacji
przez caly czas

Niektérzy producenci weryfikatorow moga wymaga¢ od operatoréw wykorzystywania ,paska”
kalibracji, zaprojektowanego w celu utrzymania kalibracji urzadzenia. Powszechnie ,pasek” ten jest
okreslany jako ,pasek wspoétczynnika odbicia”, ktéry moze by¢ juz dostarczony z urzadzeniem. Bardzo
waznym jest by instrukcje producenta byly stosowane ostroznie i konsekwentnie w celu wtasciwej
kalibracji weryfikatora. Komunikat ,kalibracja zakonczona” zazwyczaj sygnalizuje pomysine
przeprowadzenie rekalibracji urzadzenia.

Inni producenci moga wymaga¢ okresowych fabrycznych kalibracji ich weryfikatorow w celu
utrzymania wtasciwej kalibracji.
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W zwigzku ze wzrostem uzywania weryfikatorow jako narzedzi informacyjnych, wszystkie weryfikatory
muszg przechodzi¢ okresowe kontrole zgodnosci kalibracji ze standardem (w granicach doktadnosci i
powtarzalnosci ustalonych przez producenta). Z tego powodu dostepne sa dla uzytkownikow
weryfikatoréw karty testowe kalibrowanych standardéw zgodnosci.

Karty testowe kalibrowanych standardéow zgodnosci zostaly zaprojektowane dla weryfikatoréw
o szerokosci szczeliny 6, 10 i 20 milséw, a obecnie dostepne sg w GS1 nastepujace karty testowe:

= Karta testowa kalibrowanych standardéw zgodnosci EAN/UPC

= Karta testowa kalibrowanych standardéw zgodnosci ITF

= Karta testowa kalibrowanych standardéw zgodnosci GS1 — 128

= Karta testowa kalibrowanych standardéw zgodnosci GS1 DataBar
Uzywanie tych kart daje wiele korzysci, takich jak:

m Zatwierdzenie (walidacja) weryfikatorow dla symbolik UPC — A, EAN - 13, ITF,
GS1 - 128 i GS1 DataBar. Walidacja obejmuje wszystkie symboliki GS1, z wyjatkiem
elementéw ztozonych i GS1 DataMatrix (dwu wymiarowy kod kreskowy)

= Narzedzie szkoleniowe dla operatorow weryfikatorow

= Potwierdzenie, ze weryfikator pracuje w zakresie jego ustalonej tolerancji dla wybranego
symbolu

Kazda z kart jest tak zaprojektowana by moc szczegétowo przetestowaé cechy sprzetu do weryfikacji,
opartego na normie ISO/IEC 15416. Karty testowe produkowane sg na specjalnych materiatach i sg
wykonane zgodnie z National Institute of Standard and Technology (NIST). Stwierdzenie tej zgodnosci
utatwia egzemplarz specjalnie zaprojektowanego sprzetu zwany ,Judge”, ktory zostat zbudowany do
mierzenia réznych atrybutéw opisanych w ISO/IEC 15416. Judge zostat réwniez wykonany zgodnie z
NIST z siedzibg w Waszyngtonie, w USA.

Ideg kalibrowanego standardu zgodnosci jest regularne testowanie, czy urzadzenie weryfikujace
dziata w granicach pozioméw tolerancji ISO podanych przez producenta weryfikatora. Jest to
szczegolnie istotne w trudnych aplikacjach, gdzie dziatajg rézni operatorzy lub gdzie nowy uzytkownik
uczy sie prawidlowo weryfikowa¢ kody. Operator powinien rutynowo skanowa¢ kazdy symbol na
karcie testowej, aby stwierdzi¢, czy urzadzenie weryfikujace podaje wartosci zamieszczone na karcie
testowej. Niniejsze Specyfikacje Ogolne GS1 ustalajg wielkoS¢ szczeliny pomiarowej i uzycie fali
Swiatta o dlugosci 670nm +/- 10, a szczegodtowy sposdb skanowania powinien odpowiada¢ wszystkim
zaleceniom producenta weryfikatora. Uzyskanie niezbednej wprawy moze wymagac¢ pewnej praktyki,
ale operator bedzie informowany, kiedy odczyt wykonywany jest prawidtowo.

Jezeli weryfikator podaje wartosci, ktére zgadzajg si¢ z wartosciami podanymi na karcie testowej
(w ramach podanych przez producenta weryfikatora granicach doktadnosci i powtarzalnosci), to
operator moze zatozy¢, ze weryfikator jest skalibrowany. Jezeli, po powtarzanych prébach, urzadzenie
nie podaje wartosci takich jak wydrukowane na karcie (w ramach podanych przez producenta
weryfikatora granicach doktadnosci i powtarzalnosci), to nalezy przyja¢, ze problem lezy po stronie
urzadzenia lub techniki skanowania operatora. W takim wypadku operator powinien sprawdzic¢
w instrukcji obstugi, jakie srodki zaradcze wyszczegdlnia producent weryfikatora

Karta testowa jest wrazliwa i nalezy sie nig postugiwa¢ ostroznie. Jezeli symbole sg zabrudzone,
mozna je bezpiecznie wyczysci¢ miekkg bawetniang szmatkg i czyscikiem do filméw fotograficznych.
Jezeli na symbolu pojawig sie widoczne zadrapania, to ten obszar symbolu nie powinien by¢ uzywany.
Jezeli pojawig sie bardzo widoczne zadrapania, a wiec nie jest dostepna ,czysta” linia skanowania,
to taka karta testowa nie powinna by¢ uzywana i powinna zosta¢ zastgpiona.

Karty testowe stuzg jako urzadzenie lub sposob potwierdzajacy, ze weryfikator zgodny z wymaganiami
ISO zostat prawidtowo skalibrowany i uzyskuje wyniki w granicach dokfadnosci ustalonych przez
producenta tego urzadzenia
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Mozliwa jest sytuacja, ze wadliwy weryfikator, uzycie wadliwego lub niepoprawnego ,paska
wspotczynnika odbicia”, lub w niektoérych przypadkach, niedbate wykonywanie przez uzytkownika
kalibracji na tym ,pasku”, moze dostarcza¢ btednych informacji o pomysinej kalibracji. Wiasciwe
stosowanie kart testowych kalibrowanych standardow zgodnosci jest jedynym sposobem
zapewniajacym odpowiednig jakos¢ pomiaréw dla drukowanych symboli GS1.

Powszechng zasadag jest, aby kazdy weryfikator (zgodny lub nie z NIST) opierajacy badanie
na metodzie ISO, przechodzit okresowe testy przy uzyciu kart testowych kalibrowanych standardow
zgodnosci. Procedura ta potwierdzi zaréwno doktadnos$¢ urzadzenia jak i umiejetnosci uzytkownika..

5.5.3.3.10. Szczegoblne aspekty weryfikacji symbolik systemu GS1

5.5.3.3.10.1. Zasady ogdlne

Poniewaz weryfikacja metodg ISO nie mierzy wymiaréow, musi zosta¢ dodatkowo wykonywane
wzrokowe sprawdzanie symbolu, zapewniajace, ze wysokos¢ symbolu spetnia wymagania aplikacji.

Przy uzyciu lepszego oprogramowania do cyfrowego odwzorowania symbolu kodu kreskowego,
wymiary elementu moga by¢ dopasowywane tylko automatycznie do najblizszej catkowitej liczby
pikseli na urzadzenia wyjsciowym (np. naswietlarka, drukarka), umozliwiajac utrzymanie proporcji
szerokosci elementu z uwzglednieniem odpowiedniego wykonania, np. w celu uwzglednienia
przyrostu/ubytku druku i dopasowania szerokosci elementéw dla cyfr 1, 2,7 i 8 w symbolice EAN/UPC.
Oznacza to, ze wielkosci symbolu moga nie odpowiadaé wielkosciom wejsciowym jako wymiarom
docelowym, ale beda zmieniac¢ sie krokowo w dozwolonym zakresie, ktéry bedzie prowadzit do ogdinej
wiekszej doktadnosci symbolu.

5.5.3.3.10.2. Symboliki EAN/UPC

Gtowng cechg symboliki EAN/UPC, ktora wptywa na weryfikacje jest inne traktowanie, przez trzy
zestawdw znakéw symbolu, cyfr 1,2,7 i 8 od pozostatych cyfr (0,3,4,5,6 i 9). Odpowiedni dla tej
symboliki poréwnawczy algorytm dekodowania bierze pod uwage potaczone szerokosci obu kresek w
tych znakach, by odrézni¢ 1 od 7 i 2 od 8, ktére sg niejednoznacznie dekodowane, poniewaz dzielg
ten sam zestaw wymiarow modularnych odlegtosci krawedz—do-podobnej-krawedzi. Dodanie do lub
odjecie od szerokosci elementéw wartosci 1/3 modutu, doprowadzi do wzrostu réznic pomiedzy
sumami szerokosci kresek dla kazdej pary niejednoznacznych znakéw. Parametr dekodowalnosci dla
tych znakéw uwzglednia przyrost lub ubytek szerokosci kreski, natomiast nie uwzglednia tego dla
pozostatych znakéw symbolu. Wskutek tego, symbol nie zawierajacy zadnego z tych czterech znakow
symbolu moze do$wiadcza¢ znaczacego przyrostu lub ubytku szerokosci kreski bez pogorszenia jego
dekodowalnosci, natomiast symbol, ktéry zawiera jeden lub wiecej z tych znakéw, moze mie¢ nizszg
ocene dekodowalnosci z tg samg wartoscig przyrostu lub ubytku szerokosci kreski. Jednakze prawo
prawdopodobienstwa sugeruje, ze tylko na 6,9% symboli nie ma wptywu ta zasada, a wiec rozsadnie
jest przypuszczaé, ze przyrost lub ubytek szerokosci kreski stanowi mozliwy powdd niskiej oceny
dekodowalnosci dla symboli EAN/UPC. Nie nalezy réwniez zaktada¢ (w celach sterowania
procesami), ze ocena dekodowalnosci jest zalezna od odchytki szerokosci kreski, chociaz duzo
bezpieczniej i tatwiej polega¢ na tradycyjnej metodzie pomiaru odchyiki szerokosci kreski w celu
dostosowania procesu produkcyjnego.

Szczelina pomiarowa dla symboli EAN/UPC, niezaleznie od wymiaru X, wynosi 6 milséw (co jest
rowne 0,15 mm (0,006 cala). To nie jest jeden z czterech zalecanych przez standardy ISO
domysinych wymiaréw szczelin, ktére wynosza 3, 5, 10 i 20 milséw, ale jest zwykle dostepny wsrod
producentow weryfikatorow. Wybdr wiasnie takiej Srednicy szczeliny (6 milséw) opiera sie na pomiarze
symboli przeprowadzonym przy uzyciu réznych szczelin i testdw skanowania w celu okreslenia, ktéra
szczelina daje wyniki najlepiej odpowiadajgce zwyktemu skanowaniu.
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5.5.3.3.10.3.Symbolika GS1-128

Waznym aspektem weryfikacji symbolu GS1 — 128 jest jego jakos¢ druku, ktéra jest oceniana
w standardowy sposob, i jego format zapisu danych, ktéry moze wymagac¢ wizualnego sprawdzenia
z informacjg wychodzaca z weryfikatora. Symbolika Kod 128 jest symbolika dekodowalng wg zasady:
krawedz—do-podobnej-krawedzi, ale jej poréwnawczy algorytm dekodowania wymaga takze
sprawdzenia sumy szerokosci trzech kresek w kazdym znaku jako czesci procesu sprawdzania jego
parzystosci. Wskutek tego na dekodowalnos¢ symbolu wptywa przyrost lub ubytek szerokosci kreski.

Szczelina pomiarowa dla symbolu GS1 — 128 zmienia si¢ w zaleznosci od aplikacji. Dla wszystkich
aplikacji GS1 — 128, z wyjatkiem Rozszerzonego Kodu Kuponu, wymagana jest szczelina o wielkosci
10 milséw, dajaca minimalng akceptowalng ocene na poziomie 1.5/10/670. Kody GS1 Kuponéw
na obszarze wspdlnej waluty na kupony wymagajg szczeliny o wielkosci 6 milséw i minimalnej
akceptowalnej oceny na poziomie 1.5/06/670.

Dane zawarte w kodzie GS1-128 musza by¢ sformatowane wg zasad opisanych w niniejszych
specyfikacjach przy uzyciu Identyfikatorow Zastosowania (1Z). Cechy szczegélne podlegajace kontroli
to:

= Obecnos$¢ znaku symbolu Funkcja 1 (FNC1) jako wskaznika przynaleznosci symbolu Kodu
128 do systemu GS1, wystepujacego na pierwszej pozycji po znaku Start

m Uzycie znaku FNC1 jako separatora pola nastepujacego po IZ - tach o nie
predefiniowanej dtugosci

= Sekwencjonowanie 1Z-téw, te o predefiniowanej dlugosci poprzedzaja |Z-ty
o niepredefiniowanej dtugosci

= Dtugos¢ pola danych w przypadku IZ — tow o statej dtugosci
= Prawidlowe formatowanie danych w polach wszystkich 1Z-tow

= Brak zakodowanych w kodzie nawiaséw, ktdre otaczajg 1Z-y w interpretacji czytelnej dla
ludzi

Zakres, w jakim weryfikatory sprawdzajg wyzej wymienione funkcje automatycznie, bardzo rézni sie
miedzy urzadzeniami, nawet w przypadku tych, ktére odczytujg symbole GS1-128 jako specjalng
opcje.

5.5.3.3.10.4.Symbolika ITF-14

Symbole kodéw kreskowych ITF-14 sg, w przeciwiehstwie do innych uzywanych w systemie GS1,
symbolami z kreskami o dwdch szerokosciach (waska/szerokg), kidére nie moga byé dekodowane
technika krawedz—do-podobnej-krawedzi, lecz wszystkie szerokosci elementéw muszg by¢ zmierzone.
Dlatego tez wiecej problemow wynika z przyrostu lub ubytku szerokosci kreski.

Technika weryfikacji wg normy ISO ma w petni zastosowanie dla tych symboli. Jednak w aplikacjach
systemu GS1 nalezy dodatkowo sprawdzi¢, czy wymiar X (wspotczynnik powiekszenia) znajduje sie w
dozwolonym zakresie.

Szczeliny pomiarowe dla symbolu ITF-14 wynoszg 10 milséw dla symboli o wymiarze X mniejszym
niz 0,635 mm i 20 milséw dla symboli 0 wymiarze X rownym lub wiekszym niz 0,635 mm.

Minimalna akceptowalna ocena dla drukowanych symboli w wyzszym zakresie wymiaru X (powyzej
0,635 mm) wynosi 0,5/20/670. Spowodowane jest to bragzowym podifozem tektury, na ktérej takie
symbole sg zazwyczaj drukowane, posiadajgcej wspotczynnik odbicia ponizej 40%, a czasem ponizej
30%. Dlatego tez nie jest mozliwe osiggniecie kontrastu symbolu lepszego niz 40% (dolny prog dla
oceny 2 dla kontrastu symbolu), bez wzgledu na to jaka bedzie gestos¢ farby drukarskiej i jak dobrze
beda ocenione inne atrybuty symbolu. W wyniku tego ocena profilu wspétczynnika odbicia promienia
skanujgcego (SRP) najczesciej bedzie dyktowana przez Kontrast Symbolu, a wiec nie moze by¢
wyzsza niz 1 dla symboli na tych materiatach, dajac maksymalng uzyskang, ogéing ocene symbolu na
poziomie 1.0.
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Na ocene tych symboli moze réwniez wptywaé nieodtaczna interferencja we wspodtczynniku odbicia
Swiatta od tta, spowodowana przez skfad podioza, co moze prowadzi¢ do obnizenia oceny dla
parametru Defekty i mozliwie niskich wartosci kontrastu krawedziowego i modulacji. Dlatego
wskazane jest by upewnic sie, ze symbole drukowane na tego rodzaju materiatach tekturowych sa tak
wysokiej jakosci jak to jest mozliwe, przy uwzglednieniu pozostatych parametrow.

5.5.3.3.11. Mozliwe przyczyny nizszych niz doskonate ocen z weryfikacji jakosci

5.5.3.3.11.1. Parametry wspoéiczynnika odbicia

Kontrast symbolu jest regulowany wspétczynnikiem odbiciem $wiatta od podtoza lub od farby. Symbol
wydrukowany czarnym farbg na bialym papierze prawie zawsze osigga ocene 4 dla kontrastu
symbolu, poniewaz zwykle wspétczynnik odbicia dla biatego papieru przekracza 75%, a dla czarnej
farby wynosi od 3 do 8%. Kolorowe tto lub kolorowa farba wptywajg na wartos¢ kontrastu. Mocno
blyszczace materialy moga spowodowac pojawienie sie nizszego od oczekiwanego wspotczynnika
odbicia od tla. Najgorszym przypadkiem jest sytuacja, gdy symbol drukowany jest na brazowym
kartonie z tektury witdknistej, ktéra posiada wspdtczynnik odbicia w zakresie od 27 do 40%, i dlatego
nawet w przypadku farby o duzej gestosci i matym wspoétczynniku odbicia swiatta, kontrast symbolu
nigdy nie osiggnie wyzszej oceny niz 1 (ocena 1 obejmuje wartosci kontrastu symbolu od 20 do 39%).

Powody niskiego Kontrastu Symbolu i mozliwe rozwigzania sa nastepujace:

s Zbyt ciemne tto: uzy¢ jasniejszego lub mniej potyskujgcego materiatu, lub zmieni¢ koloru
tta (jezeli istnieje mozliwos¢ wydrukowania innego koloru) na kolor o wyzszym
wspotczynniku odbicia

= Zbyt jasne kreski: zmieni¢ kolor kresek na kolor o mniejszym wspétczynniku odbicia,
i zwiekszy¢ wage farby lub temperature gtowicy drukujacej (wydruk termiczny) (Uwaga:
nalezy pilnowac¢ nastepujacego wzrostu szerokosci kreski).

= Przeswitywanie zawartosci: nalezy uzyé jako opakowania materiatu bardziej
nieprzejrzystego, lub wydrukowac¢ biaty nieprzezroczysty podktad przed nadrukiem
symbolu kodu kreskowego

= Przeswitywanie druku: nalezy uzy¢ bardziej nieprzejrzystych etykiet

Minimalny wspoétczynnik odbicia, czyli Ry, zawsze musi by¢ réwny lub mniejszy od potowy
najwyzszej wartosci wspoétczynnika odbicia, Rmax. W praktyce oznacza to, ze wspotczynnik odbicia
przynajmniej jednej kreski musi spetnia¢ to kryterium. Na przyktad, jezeli Rny.x wynosi 70%,
to przynajmniej jedna kreska musi mie¢ wspotczynnik odbicia o wartosci 35% lub mniej. Symbol, ktéry
nie spetnia tego warunku, z pewnoscia takze bedzie miat niskg ocene Kontrastu Symbolu.

Powodem i rozwigzaniem dla zbyt wysokiej wartosci Ry, jest:

= Zbyt jasne kreski: zmieni¢ kolor kresek na kolor o mniejszym wspétczynniku odbicia,
i zwiekszy¢ wage farby lub temperature gtowicy drukujacej (wydruk termiczny) (Uwaga:
nalezy pilnowac¢ nastepujacego wzrostu szerokosci kreski).

Minimalny kontrast krawedzi (EC.,) zawsze bedzie mniejszy niz kontrast symbolu, ale bedzie
to stanowi¢ problem dopiero w momencie, gdy warto$¢ zblizy sie lub spadnie ponizej 15% (progowa
wartos¢ dla oceny pozytywnej). Jednak niskie wartosci kontrastu krawedzi (EC), akceptowalne w tym
kryterium, moga jeszcze powodowac niskie oceny Modulacji (MOD).

Powodami niskiej wartosci EC,;, i mozliwymi srodkami zaradczymi sa:

= Miejscowe wahania we wspotczynniku odbicia tta (np. fragmenty ciemniejszego materiatu
w materiatach z odzysku): nalezy uzy¢ bardziej jednorodnego poditoza lub podtoza
o wiekszym wspoétczynniku odbicia

= Miejscowe wahania w naniesieniu farby na kreskach: nalezy wyregulowa¢ ustawienia
prasy drukarskiej w celu zapewnienia rownomiernego nanoszenia farby
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= Przeswitywanie zawartosci: na opakowanie nalezy uzy¢ bardziej nieprzezroczystego
materiatu, lub wydrukowac biaty nieprzezroczysty podktad przed nadrukiem symbolu kodu
kreskowego

= Elementy sasiadujgce krawedziami sg za waskie wzgledem uzytej szczeliny pomiarowej:
nalezy zwiekszy¢ wymiar X; nalezy zapewni¢ uzycie prawidtowej szczeliny pomiarowej;
nalezy zapewni¢ prawidtowag warto$¢ dopasowania szerokosci kreski (BWA) stosowang
dla Master filméw/wzorcéw symbolu; nalezy drukowa¢ kreski nieznacznie wezsze niz
spacje (jasne kreski) o takich samych modularnych wymiarach.

Modulacja, obliczana jako procent z Kontrastu Symbolu reprezentowany przez EC.;,, moze byc¢
zmniejszona z tych samych powoddéw co EC,,,. Skaner bedzie miat tendencje do ,widzenia” spaciji
jako elementéw wezszych od kresek, jak réwniez do ,widzenia” waskich elementéow jako mniej
wyraznych niz szerokie elementy. Wskutek tego, jezeli ubytek szerokos$ci kreski bedzie znaczacy, to
modulacja bedzie zmniejszona. Pomiar z uzyciem zbyt duzej szczeliny dla wymiaru X rowniez bedzie
zmniejszat modulacje.

Powody niskiej wartosci modulacji (czesto wystepujacej pod pozycja ,MOD” w raporcie z weryfikacji)
i mozliwe $rodki zaradcze to:

= Miejscowe wahania we wspétczynniku odbicia tta (np. fragmenty ciemniejszego materiatu
w materiatach z odzysku): nalezy uzy¢ bardziej jednorodnego podioza lub podioza
o wiekszym wspoétczynniku odbicia

= Miejscowe wahania w naniesieniu farby na kreskach: nalezy wyregulowac¢ ustawienia
prasy drukarskiej w celu zapewnienia roéwnomiernego nanoszenia farby Ilub uzy¢
ciemniejszej farby

= Przeswitywanie zawartosci: na opakowanie nalezy uzy¢ bardziej nieprzezroczystego
materiatu, lub wydrukowa¢ biaty nieprzezroczysty podktad przed nadrukiem symbolu kodu
kreskowego

= Elementy sasiadujace krawedziami sg za waskie w stosunku do uzytej szczeliny pomiarowe;j:
nalezy zwiekszy¢ wymiar X; nalezy zapewni¢ uzycie prawidtowej szczeliny pomiarowej; nalezy
zastosowaé prawidtowg warto$s¢ dopasowania szerokosci kreski (BWA) podczas tworzenia
wzorca kodu kreskowego; nalezy drukowac kreski nieznacznie wezsze niz spacje (jasne
kreski) o takich samych modularnych wymiarach

5.5.3.3.12. Inne parametry

Dekodowanie jest oceniane na bazie ,poprawny/btedny” wedlug odpowiedniego poréwnawczego
algorytmu dekodowania odnoszacego sie do pozycji krawedzi i szerokosci elementéw okreslonych dla
symbolu. Niepowodzenie dekodowania moze by¢ dowodem niepoprawnego zakodowania symbolu,
ktéry moze zawiera¢ niewtasciwg cyfre kontrolng. Moze to réwniez wskazywacé, ze albo zbyt wiele lub
zbyt mato jest kresek i spacji poczatkowo zidentyfikowanych na podstawie ogélnego progu, albo jedna
lub wiecej pozycji krawedzi jest niejednoznaczna.

Mozliwe powody btednego dekodowania i mozliwe srodki zaradcze sg nastepujace:

= Niepoprawnie zakodowany symbol: ponownie zaprojektowa¢ symbol; naklei¢ etykiete
z poprawnie zakodowanym symbolem

m Sprawdzi¢ poprawnos¢ obliczenia cyfry kontrolnej: nalezy poprawi¢ btad oprogramowania
w systemie projektowania symbolu; ponownie zaprojektowaé symbol; naklei¢ etykiete
z poprawnie obliczong cyfrg kontrolng

= Wiekszo$¢ btedow dotyczacych szerokosci elementow spowodowana jest nadmiernym
przyrostem lub ubytkiem druku, lub defektami: nalezy zastosowac¢ prawidiowg regulacje
szerokosci kreski (BWA) w powstatym symbolu; wyregulowaé ustawienia prasy drukarskiej
lub drukarki

Wydanie 1, Styczen 2011 All contents copyright © GS1 Strona 103 z 145



1
@ Specyfikacje Ogolne GS1, Wersja 11.0 Rozdziat 5: Nosniki danych

= Zbyt wiele elementéw wykrytych z powodu defektéw: nalezy naprawi¢ przyczyne defektow;
wyregulowac¢ prase drukarskg (procesy druku wypuktego) w celu zmniejszenia efektu halo
(podwajanie sie krawedzi kresek kodu — efekt tzw. przettoczenia); wymieni¢ gtowicy
drukarki (drukarki termiczne lub atramentowe)

= Zbyt mata liczba wykrytych elementéw (niepowodzenie w przecieciu linii ogélnego progu):
odwotac sie do rozwigzah dotyczacych kontrastu krawedzi (EC).

W normach ISO niepowodzenie dekodowania pojawia sie z tego powodu, ze zostata dostrzezona
obecnos¢ nieprawidtowej liczby elementéw albo poniewaz profil jednego lub wiecej elementéw nie
przeciat ogdlnego progu, albo poniewaz wiekszos¢ defektéw spowodowat jeden element widziany jako
trzy lub wiecej elementéw. Niepowodzenie w dekodowaniu - w standardzie 1SO, odpowiada oddzielnie
ocenianemu niepowodzeniu w okresleniu krawedzi (ang. Edge Determination) - w standardzie ANSI,
ktére moze by¢ takze umieszczane w raportach niektoérych weryfikatorow stosujgcych metodologie
ANSI.

Rysunek 5.4.3.3.12 — 1 przedstawia symbol, w ktérym waskie spacje sg czesciowo wypetnione,
co zmniejsza ich kontrast ponizej ogdlnego progu i powoduje niepowodzenie w dekodowaniu
i wyznaczaniu krawedzi. Rysunek ten mozna réwniez interpretowaé jako ekstremalny przyktad
modulacji (MOD).

Rysunek 5.5.3.3.12 — 1 Symbol z problemem w okresleniu krawedzi

51824425 3??3?@"

Rysunek 5.5.3.3.12 - 2 przedstawia profil wspétczynnika odbicia promienia skanujgcego (SRP)
pokazujac profile waskich spacji nie osiggajace ogdlnego progu, co powoduje niepowodzenie
w dekodowania (wg metody ISO) lub niepowodzenie w wyznaczaniu krawedzi (wg metody ANSI).

Rysunek 5.5.3.3.12 - 2 Profil odbicia promienia skanujacego z profilami waskich spacji

Na oceny dekodowalnosci, w wiekszosci symbolik, ma wptyw przyrost lub ubytek szerokosci kresek
oraz znieksztatcenie symbolu. Znieksztatcenie moze zdarzac sie procesie druku wypuktego, np. we
fleksografii, gdzie forma drukowa jest rozciggnieta wokot cylindra prasy z kreskami symbolu
réownoleglymi do osi cylindra (np. przy katach prostych do kierunku druku). Czestym powodem
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znieksztatcenia cyfrowo odwzorowanego symbolu jest przeskalowanie go w oprogramowaniu
graficznym, czego rezultatem jest dodawanie lub usuwanie nieréwnej liczby pikseli do lub z szerokosci
elementow. Procesy drukowania, ktére majg tendencje do tworzenia nieregularnych krawedzi kresek,
takie jak druk atramentowy i fotograwiura, takze prawdopodobnie bedg dawac niskie oceny
dekodowalnosci.

Powody niskiej wartosci dekodowalnosci i mozliwe $rodki zaradcze to:

Przyrosty/ubytek szerokosci kreski (systematyczny): nalezy zastosowa¢ prawidtowe
dopasowania szerokosci kreski (BWA) podczas tworzenia wzorca kodu kreskowego;
dopasowac ustawienia prasy

Przyrosty/ubytek szerokosci kreski (nie systematyczny): nalezy skorygowac brakujace
piksele (przepalony element gtowicy drukarki, zablokowana dysza drukarki atramentowej);
naprawi¢ przyczyne defektow

Znieksztatcenie symbolu (nierébwnomierne rozciggniecie formy fleksograficznej; nieliniowa
dysproporcja w procesie tworzenia formy): nalezy drukowaé symbol z kreskami
ustawionymi réwnolegle w stosunku do kierunku druku; nie dysproporcjonowac
odwzorowania kodu kreskowego przy tworzeniu ptyty drukarskiej

Przeskalowanie cyfrowego odwzorowania wzorca symbolu: nalezy zapewnié, ze symbol
jest zaprojektowany we wiasciwym wymiarze; zapewni¢, by oprogramowanie dopasowato
szerokosci modutéw do liczby catkowitej pikseli po dokonaniu wszystkich dopasowan

Nieregularne krawedzie elementéw (druk atramentowy, fotograwiura): nalezy zmienic
technologie druku; zwiekszy¢ wspotczynnik powiekszenia/wymiar X; przeorientowac
symbol wzgledem kata grawiury cylindra/siatki ekranu.

Symbol przedstawiony na rysunku 5.5.3.3.12 - 3 pochodzi z karty testowej kalibrowanego standardu
zgodnosci i zostat opracowany dla niskiej oceny dekodowalnosci wynoszacej 50%. Poniewaz
dekodowalno$¢ mozna wyznaczy¢ z profilu odbicia promienia skanujgcego (SRP), w ponizszym
przyktadzie dekodowalnos¢ zostata okreslona dla széstego znaku w lewej czesci kodu, gdzie nastgpito
zwiekszenie szerokosci dwu modutowej kreski (a poniewaz znak jest cyfrg 1, na jego dekodowalnosé
wplynie szerokos¢ kreski). Pomimo, ze oryginalne odwzorowanie symbolu ma bardzo spojng gestosé
obrazu, profil pokazuje takze efekt modulacji (MOD), szczegdlnie zauwazalnie w obrebie waskich
spacji.

Rysunek 5.5.3.3.12 - 3 Symbol kalibracji z zaaranzowana niska oceng dekodowalnosci

DECODABILITY (BAR)
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Rysunek 5.5.3.3.12 — 4 Profil odbicia promienia skanujagcego symbolu ze znakiem o niskiej
dekodowalnosci

BN O1 1 1|

Defekty, ktére ukazujg nieregularnosci w profilu odbicia promienia skanujgcego, moga byc¢
spowodowane plamkami farby drukarskiej na cichych strefach lub na spacjach. Nie dodruki (biate
obszary) na kreskach rowniez zaznaczone w weryfikacji jako defekty. W symbolach drukowanych na
materiatach recyklingowych lub niektérych innych materiatach, miejscowe wahania we wspoétczynniku
odbiciu od tta moga by¢ réwniez pokazane jako defekty. Znaczenie defektu widoczne jest w
bezposrednim odniesieniu do spowodowanej nim gtebokosci nieregularnosci wspotczynnika odbicia w
profilu odbicia promienia skanujacego.

Powszechne powody i najbardziej prawdopodobne rozwigzania obejmuja:

Wadliwe elementy gtowicy drukarki (druk termiczny lub atramentowy), ktére prowadzg do
wytworzenia nie wydrukowanej linii biegnacej przez symbolu w kierunku druku: Nalezy
oczysci¢ lub wymieni¢ gtowice drukarki

Satelita (kropelki atramentu/farby w biatych obszarach otaczajgcych wydrukowane kreski):
Nalezy wyczysci¢ gtowice; zmieni¢ skiad atramentu (farby)

Efekt halo (np. widoczny odcisk podwdjnej linii tam, gdzie powinna by¢ tylko jedna linia):
Nalezy wyregulowa¢ site nacisku prasy i/lub lepkos¢ atramentu (farby)

Nieprawidtowe dopasowanie tasmy termotransferowej i podioza (staba adhezja tonera z
tasmy do podtoza): Nalezy uzy¢ wiasciwej tasmy dla okreslonego podioza; uzyé
gtadszego podioza

Zbyt mata szczelina pomiarowa: nalezy uzy¢ weryfikatora z prawidtowg szczeling

Zastosowanie mniejszej lub wiekszej szczeliny pomiarowej niz okreslonej dla danego symbolu, moze
wprowadzi¢ w btad co do oceny defektu, i to jest moze najsilniejszy argument przemawiajacy za
upewnieniem sie, ze uzyto szczeliny o wiasciwej wielkosci. Zbyt mata szczelina wyolbrzymia widoczny
rozmiar defektu; zbyt duza szczelina powoduje ,wygtadzenie” wynikow.

Ciche strefy sg czestym zrédiem probleméw podczas skanowania. Chociaz norma ISO nie wymaga
bezposrednio pomiaru cichych stref, to ustala dodatkowe wymagania okreslone przez specyfikacje
aplikacji, aby ciche strefy zostaty ocenione na bazie ,poprawny/btedny”. Specyfikacje Ogélne GS1
ustanawiajg wymagania odnosnie cichych stref dla wszystkich symboli stosowanych w systemie GS1,
dlatego ciche strefy o szerokosci mniejszej niz wymagane minimum spowodujg odrzucenie symbolu
jako btednego.

Mozliwe powody wad cichych stref i Srodki zaradcze sg nastepujace:

Wydrukowana ciemna ramka otaczajgca symbol lub inny przeszkadzajacy druk: Nalezy
powiekszy¢ ramke; zapewni¢ zapis symbolu inng metoda druku pozwalajgcg zachowac
odpowiednie marginesy; zastosowac, jezeli jest to mozliwe uzy¢ wskaznikoéw cichej strefy
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= Symbol znajduje sie zbyt blisko krawedzi etykiety: Nalezy wyregulowa¢ przesuw etykiet;
zmieni¢ potozenie symbolu dalej od krawedzi; uzyé wiekszej etykiety lub mniejszego
symbolu.

5.5.3.4. Charakterystyka techniki procesu drukowania

5.5.3.4.1. Wprowadzenie

Ten rozdziat okresla, kiedy symbole EAN/UPC moga by¢ drukowane z zastosowaniem mniejszego
wymiaru X niz minimalny, czyli ponizej 0,264 mm lub 10,4 milséw (wspoétczynnik powiekszenia 80%).

5.5.3.4.2. Przestanki

Wielu uzytkownikéw drukarek pyta sie, czy powiekszenie symboli EAN/UPC w zakresie od 75% do
80%, przy zastosowaniu drukujgcych na zadanie drukarek laserowych lub termicznych, jest mozliwe
do zastosowania. Wiekszo$¢ powszechnie stosowanych drukarek kodéw kreskowych uzywanych w
trybie ,na zadanie”, drukuje w zalecanej rozdzielczosci 200 i 300 dpi. Jednakze wskutek ograniczenia
skoku punktu, drukarki te nie potrafig drukowa¢ poprawnie symbolu kodu o powiekszeniu 80%.
Najblizszym powiekszeniem, ktére sgq w stanie osiggnac jest 75,7% lub 76,9% w zaleznosci od
doktadnej geometrii punktu.

Pomimo tego, ze minimalna warto$¢ powiekszenia wyszczegolniona w specyfikacji symboli EAN/UPC
wynosi 80%, uzytkownicy drukarek drukujgcych na zadanie stosujg od lat w srodowiskach skanowania
punktow sprzedazy detalicznej (POS) powiekszenia pomiedzy 75% a 80%, a symbole takie
skanowane sa w punktach sprzedazy. Tak drukowane symbole kodow kreskowych nie redukujg w
znaczacy sposob predkosci skanowania w poréwnaniu z do kodéw o powigekszeniu wynoszacym
dokfadnie 80%. Poniewaz wieksze symbole EAN/UPC sg zawsze tatwiejsze do skanowania, dlatego
preferuje sie symbole o wspétczynniku powiekszenia 80% i wiekszym. Natomiast w przypadku gdy
wymagana jest drukarka drukujgca na zadanie, dopuszczalne jest drukowanie symboli o powiekszeniu
od 75% do 80% pod warunkami podanymi w rozdziale 5.5.3.4.3.

5.5.3.4.3. Nowe zastrzezenia dotyczace drukowania

Ustepstwo dotyczace mozliwosci stosowania wspoétczynnikéw powiekszenia symboli EAN/UPC od
75% do 80% ma jedynie zastosowanie w procesach wydruku ,na zadanie” (np. termiczne, laserowe).
Dla wszystkich innych proceséw drukowania wspétczynnik powiekszenie 80% jest osiggalng i
minimalng dozwolong wielkoscia.

Podczas wydruku minimalnej wielkosci symbolu kazda metoda drukowania, obszar przeznaczony dla
wydruku symbolu i wymagana cicha strefa nigdy nie powinien by¢ mniejszy niz obszar wymagany dla
symbolu o wspotczynniku powiekszeniu 80%. Obszar ten mozna okresli¢ na podstawie catkowitej
szerokosci symbolu o powigekszeniu 80% pomnozonej przez jego wysoko$c¢ jak pokazano wymiarowo
na rysunku 5.5.3.4.3 - 1.

Wysokos$¢ minimalnego symbolu kodu kreskowego, drukowanego jakakolwiek metodg druku, nigdy
nie powinna by¢ obnizona ponizej wartosci odpowiadajgcej wysokosci kodu o wspotczynniku
powiekszeniu 80% (20,7 mm lub 0,816 cala).

Minimalna ocena jakosci druku powinna by¢ taka sama dla wszystkich symboli EAN/UPC; powinna
wynosi¢, wg ISO/ANSI, przynajmniej 1,5 (lub C). Jezeli jest to mozliwe, wskazane jest uzyskanie,
podczas drukowania, przez symbole EAN/UPC przynajmniej oceny2,5 (B), bez wzgledu na wymiar
symbolu.
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Rysunek 5.5.3.4.3 -1 Symbol EAN/UPC z wymiarami minimalnej wysokosci i catkowitej szerokosci
dla wspoétczynnika powiekszenia od 75% do 80%
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a Uwaga: Gdy wspdtczynnik powiekszenia zmienia sie z 80% na 75%, to cicha strefa wzrasta z
2,38 mm (0,0936 cala) do 3,16 mm (0,124 cala), azeby utrzymac¢ catkowitg, statg szerokosc
29,85 mm (1,175 cala).

5.5.3.4.4. Podsumowanie

Podczas drukowania na drukarkach drukujgcych na zadanie (np. termiczne lub laserowe) wynikle
szerokosci elementéw dla symboli EAN/UPC nigdy nie powinny by¢ mniejsze niz dla symbolu o
wspotczynnika powiekszenia 75% wspotczynnika powiekszenia. Jezeli wydrukowany symbol jest
mniejszy niz 80%, to wtedy catkowity symbol powinien mie¢ zaréwno wieksze ciche strefy jak i wyzsze
kreski tak, aby wynikty obszar byt nie mniejszy niz dla symboli o wspdtczynniku powiekszenia 80%.

5.5.3.5. Szablon raportu GS1 dotyczacego weryfikacji kodéw kreskowych

5.5.3.5.1. Wprowadzenie

Szablon raportu GS1 dotyczacego weryfikacji kodow kreskowych zostat opracowany przy wspétpracy
z detalistami, producentami, dostawcami logistycznymi i dostawcami sprzetu w celu zapewnienia
wspolnego sposobu raportowania wynikéw weryfikacji w skali calego $wiata. Raport pomaga
w zapewnieniu spéjnosci oceny symboli kodow kreskowych niezaleznie tego gdzie i przez kogo
symbole bedg badane. W ten sposoéb niwelowane sg kosztowne i nieefektywne dziatania zwigzane
z wielokrotnym testowaniem identycznych symboli oraz redukowane sg koszty zwigzane
z wykorzystywanym wyposazeniem.

Szablon nie wprowadza, ani nie zawiera zadnych dodatkowych wymagan. Jedynym jego celem jest
dostarczenia wspolnego formatu raportu dla okreslenia zgodnosci ze standardami GS1 dotyczacymi
numerowania i kodowania, opisanymi w niniejszych Specyfikacjach Ogdinych GS1.

5.5.3.5.2. Przestanki

GS1 opracowato ten szablon raportu na podstawie normy ISO/IEC 15416 Bar Code Print Quality Test
Specifications for Linear Symbols (polskie ttumaczenie tej normy: PN-EN ISO/IEC 15416:2004
Technologia informatyczna. Techniki automatycznej identyfikacji i gromadzenia danych. Wymagania
techniczne dotyczqce badania jakoSci wydruku koddéw kreskowych. Symbole liniowe). Raport pozwala
nie tylko oceni¢ jako$¢ wydruku symbolu kodu kreskowego, ale takze sprawdza inne kluczowe
aspekty systemu GS1 (lokalizacja symbolu, celowos¢ zastosowania, integralnos¢ danych i itp.)

Powodem rozpoczecia prac nad projektem badania zgodnosci weryfikatoréw byly obawy zwigzane z
tym, czy rézne weryfikatory lub ustugi weryfikacji sg w stanie uzyska¢ zgodne wynikéw. Panowata
powszechna opinia, ze rozne weryfikatory daja zasadniczo rézne wyniki, kiedy mierzg te same
symbole. Pod auspicjami GS1 zostat przeprowadzony doktadnie zdefiniowany program badan w
wyniku ktérego stwierdzono, ze:
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= Wszystkie przetestowane weryfikatory (kazdy zgodny z 1SO) zademonstrowat mozliwosci
wykonania spojnych pomiardw.

= Pracownicy zajmujacy sie weryfikacjg wymagajg stosownego przeszkolenia, a przyrzady
wymagajq regularnej kalibracji zgodnej z zaleceniami producenta

= Wiekszo$¢ zbadanych weryfikatoréw odpowiadato wymaganiom GS1

Z tych powodow tak wielki nacisk ktadziony jest na potrzebe profesjonalizmu ustug weryfikacji i na to,
aby jako$¢ wydruku koddéw kreskowych byta integralng czescig ogoélnych programéw zapewnienia
jakosci w firmach. Rozdziat 5.5.2.7 dostarcza skrécong liste referencyjnej specyfikacji jakosci symboli
w zaleznosci od rodzaju symbolu, aplikacji lub numeru identyfikacyjnego zakodowanego w symbolu.

Zaleca sie, by wszyscy uczestnicy systemy GS1 prowadzili kontrole jakosci produkcji koddéw
kreskowych. Wiekszo$¢ organizacji krajowych GS1 oferuje ustugi weryfikacji. Przedstawiony szablon
raportu moze byé wykorzystywany przez kazdg organizacje lub firme, jako element programu jakosci
z zachowaniem praw autorskich dla logo GS1 (lub innych nagtéwkéw lub tekstu sugerujacego
rzeczywiste poparcie GS1 (podlega lokalnym uzgodnieniom licencyjnym takim jak programy
akredytacji, ktére moga pozwalac¢ na pewne wyjatki)).

Ponizszy szablon uwypukla krytyczne problemy zwigzane z weryfikacja i dostarcza wspdlnego
szablonu dla wykonania raportu w najpowszechniejszych dziedzinach zastosowan. Szablon ten nie
daje gwarancji wykonania skanowania oraz nie obejmuje wszystkich aplikacji Systemu GS1 (np. GS1
DataMatrix).
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Raport z weryfikacji kodow kreskowych GS1

Numer Raportu: [GS1 Polska ID dokumentu]

Opcjonalnie 1Z(253)

<NAZWA FIRMY> Data
<Linia 1 adresu firmy>

<Linia 2 adresu firmy >

<Miasto> <Kod pocztowy>

Opis produktu: <Marka i Nazwa produktu>
Rodzaj kodu kreskowego: <Typ symbolu>
Zakodowane dane: < Dane >
Metoda druku: <Nazwa metody druku>
Liczba kodow kreskowych na produkcie: <Liczba>
UWAGA: e Podstawe do oceny stanowig minimalne wymagania standardow GS1.
e Aby zapewni¢ efektywne skanowanie, kod kreskowy powinien spetnia¢ wymagania wyzsze niz
minimalne

Podsumowanie wynikéw badania:

Dziedziny zastosowan dla symbolik liniowych zgodnie
ze Specyfikacjami Ogo6lnymi GS1:

POPRAWNY
1) Skanowanie wielokierunkowe w detalicznych punktach ub BLEDNY
sprzedazy (POS) lub Nie podlega
ocenie
POPRAWNY
2) Dystrybucja Ogdlna (Automatyczne skanowanie w taricuchach ub BLEDNY
dostaw) lub Nie podlega
ocenie
POPRAWNY
2.1) Etykieta Logistyczna GS1 (SSCC) lub BLEDNY
lub Nie podlega
ocenie
POPRAWNY
3) Skanowane recznie dla zastosowan ogdélnych lub BLEDNY
lub Nie podlega
ocenie
Zgodnos¢ z zaleceniami GS1 dotyczgcego umieszczania symbolu | Spetnial Nie spetnia
kodu kreskowego na opakowaniach (komentarze i uwagi)
ISO <x.x>/06/660
Ocena symbolu wg normy ISO (0.0 — 4.0) Poprawny /
Btedny
Uwagi
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Analiza techniczna symbolu

g o 2 S g 7] 2 S g
S | 83 | £ g g| 22 |BE| §
Parametry GS1 < 52| =3 g Parametry ISO | £ w < 3| 8
5 | £% |3 3 5| 83 |35 &
N E] 3 = 2w | =
Struktura (zalezy od Ogolna ocena®
1 zakodowanego >1.5
Symbolu symbolu) ISO
Wymiar-X* 0.264 mm- .
(Po¥viekszenie) 0.660:?1:; Dekodowanie >1.5
Wysokos¢é 26.04 mm Kontrast 15
kresek kodu symbolu
. Minimaln
Cicha Strefa 363 5t y ik 15
(Lewa) gamm | | wspdlczynni -
odbicia swiatta
Cicha Strefa Kontrast
2.31 mm . >1.5
(Prawa) krawedzi
: Zgodnos¢ z
it cz.ytelne zakodowanymi Modulacja >1.5
dla ludzi danymi
Szerokosc kodu <165mm Defekty >1.5
Uprawnienia do
Prefiksu GS1 Dekodowalnosé¢ >1.5
firmy
Struktura (zalezy od
zakodowania
Danych struktury)

UWAGA 1: Lacznie z cyfrg kontrolng, dla ITF-14 stosunek szerokosci
kresek, itp
UWAGA 3: 0,5 wystarczajace dla ITF-14 z modutem X>0,635 mm

UWAGA 2: Informacje na temat przeksztatcenia pomiedzy ISO
i ANSI, wymiaru X oraz wspétczynnikéw powiekszenia
znajdujq sie stronie www.gs1pl.org

Dodatkowe Testy

Ocena ISO (0.0 — 4.0)
POPRAWNY/BLEDNY

Opis

Zakodowane |dentyfikatory Zastosowan dla GS1-128 — Patrz komentarz

Poprawny /Btedny/ Nie podlega ocenie

(Przyktad) symbol GS1-128 — Rzad 2

(Przykiad) symbol GS1-128 - Rzad 3

WSKAZOWKI

UWAGI

o Wykorzystanie wtasciwego prefiksu firmy GS1 (numeru jednostki
kodujacej) oraz okre$lenie wiasciwej zawartosci danych jest
obowigzkiem wiasciciela marki.

e Odrzucenie produktu moze nastgpi¢ z powodéw innych niz
zwigzanych z negatywnym wynikiem badan.

o Weryfikatory kodéw kreskowych sa urzadzeniami pomiarowymi i
narzedziami, ktére moga by¢ uzyte do kontroli jakosci. Wyniki
badan sg wzgledne i nie muszg decydowac o tym czy kod bedzie
odczytywany czy tez nie.

e Raport nie moze by¢ poprawiany po wydaniu. W przypadkach
spornych dotyczacych jego tresci, instytucja weryfikujaca zazada
wiasciwej i oryginalnej wersji raportu.
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Raport moze zawiera¢ informacje poufne przeznaczone wytacznie
dla podmiotu wymienionego w nim powyzej. Jesli jeste$ osoba
niepowotang do zapoznania sie raportem, niniejszym informujemy,
iz jakiekolwiek wykorzystane, rozpowszechnianie, dystrybuowanie
lub kopiowanie zawartych tu informacji jest zabronione. Jezeli
otrzymates$ te informacje z powodu btedu prosimy powiadomi¢ o
tym Instytucje weryfikujacq

Sytuacje Sporne
Ten raport nie moze stanowi¢ dowodu w zadnym sporze. Instytucja
weryfikujgca nie wilgcza sie w spory miedzy stronami i nie
odpowiada na korespondencje z tym zwigzana.
Dotozono wszelkich staran, aby informacje zawarte w raporcie byty
poprawne, jakkolwiek instytucja weryfikujgca zrzeka sie
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek powstate btedy.
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5.6.

5.6.1.

5.6.1.1.

Liniowe kody kreskowe, Symbolika GS1 DataBar
GS1 DataBar

Wprowadzenie

GS1 DataBar jest rodzing liniowych symbolik uzywanych w systemie GS1. Wystepujg trzy grupy
symboli GS1 DataBar, z ktérych dwa majg kilka zoptymalizowanych wersji dostosowanych do
wymagan réznych aplikaciji.

Do pierwszej grupy, ktéra obejmuje symboliki GS1 DataBar Wielokierunkowy, GS1 DataBar Skrocony,
GS1 DataBar Spietrzony i GS1 DataBar Spietrzony Wielokierunkowy, zaliczamy symboliki kodujace
w symboli liniowym 1Z(01).

Drugag grupe stanowi GS1 DataBar Ograniczony, ktéry koduje 1Z(01) w symbolu liniowym uzywanym
na matych obiektach, ktére nie bedg skanowane w srodowisku skanowania wielokierunkowego.

Trzecig grupe stanowig symboliki GS1 DataBar Rozszerzony i GS1 DataBar Rozszerzony Spietrzony,
ktore koduje podstawowsg identyfikacje obiektu w systemie GS1 plus dodatkowy ciag elementéw 1Z,
taki jak waga i data ,najlepiej przed’, w symbolu liniowym, ktéry moze by¢ skanowany
wielokierunkowo przez odpowiednio zaprogramowane skanery szczelinowe.

GS1 DataBar Spietrzony jest odmiang symboliki GS1 DataBar, ktéra zostata spietrzona w dwéch
rzedach i stosuje sie go tam, gdzie normalny symbol bytby zbyt szeroki dla okreslonej aplikacji.
Wystepuje on w dwéch wersjach, wersja skrocona stosowana jest w aplikacjach wymagajacych
oznaczania matych obiektdw, wersja wyzsza jest przeznaczona do odczytu przez skanery
wielokierunkowe. GS1 DataBar Rozszerzony moze by¢ réwniez drukowany w wielu rzedach jako
symbol spietrzony.

Wszystkie symbole z rodziny GS1 DataBar mogg by¢ drukowane jako samodzielne symbole liniowe
lub jako element symbolu ztozonego GS1, z towarzyszacym mu dwuwymiarowym (2D) Elementem
Ztozonym wydrukowanym ponad elementem liniowym GS1 DataBar.

Peten opis rodziny GS1 DataBar zawarto w Normie ISO/IEC 24724.

5.6.1.1.1. Cechy symboliki GS1 DataBar

Rodzina GS1 DataBar (dawniej RSS) sktada sie z nastepujacych wersiji:

= GS1 DataBar Wielokierunkowy

= GS1 DataBar Skrécony

= GS1 DataBar Spietrzony

= GS1 DataBar Spietrzony Wielokierunkowy

= GS1 DataBar Ograniczony (dawniej RSS Ograniczony)

= GS1 DataBar Rozszerzony (dawniej RSS Rozszerzony)

= GS1 DataBar Rozszerzony Spietrzony (dawniej RSS Rozszerzony Spietrzony)
Cechy rodziny GS1 DataBar:

m Zestaw kodowanych znakow:

o Wersje GS1 DataBar i GS1 DataBar Ograniczony: cyfry 0 do 9 (z zastrzezeniem,
ze pierwsza cyfra GS1 DataBar Ograniczonego to 0 lub 1)
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o GS1 DataBar Rozszerzony: zestaw z Tabeli 1 Normy Miedzynarodowej ISO/IEC
646, zawierajagcy duze i mate litery, cyfry, spacje i 20 wybranych znakéw
interpunkcyjnych, obok Znaku Funkcja 1, (FNC1).

Struktura znaku symbolu: rézne (n,k) znaki symbolu stosowane sa dla kazdej symboliki
z tej rodziny, przy czym kazdy znak symbolu ma szerokos¢ n modutéw i jest ztozony
Z k kresek i k spaciji.

Typ kodu: ciggty, liniowa symbolika kodu kreskowego

Maksymalna pojemnos¢ danych numerycznych (tagcznie z implikowanymi ldentyfikatorami
Zastosowania, ale bez jakichkolwiek zakodowanych znakéw FNC1):

o Wersje GS1 DataBar i GS1 DataBar Ograniczony: |Identyfikator Zastosowania (01)
plus czternastocyfrowy numeryczny identyfikator obiektu

o GS1 DataBar Rozszerzony: 74 znaki numeryczne lub 41 znakéw alfabetycznych
Wykrywanie btedéw:
o Wersje GS1 DataBar : znak kontrolny mod 79
GS1 DataBar Ograniczony: znak kontrolny mod 89
GS1 DataBar Rozszerzony: znak kontrolny mod 211
Samosprawdzalnos$é znaku
Dekodowalne dwukierunkowo

Ciche strefy: nie sg wymagane

5.6.1.1.2. Dodatkowe cechy
Dodatkowe cechy GS1 DataBar obejmuija;:

Upakowanie danych: Dla kazdej symboliki z rodziny GS1 DataBar opracowano metody
upakowania danych optymalne dla ciggéw danych, ktére bedg w niej kodowane.
GS1 DataBar Rozszerzony jest réwniez zoptymalizowany dla specyficznych sekwenciji
Identyfikatorow Zastosowania, ktére sg powszechnie uzywane.

Element stanu potaczenia: Wszystkie symbole GS1 DataBar zawierajg znacznik stanu
potaczenia. Jezeli znacznik stanu potgczenia wynosi 0, to symbol GS1 DataBar wystepuje
samodzielnie. Jezeli znacznik stanu potaczenia wynosi 1, to ponad symbolem
GS1 DataBar wydrukowany jest Element Ztozony 2D i jego znak rozdzielajgcy potgczony
i przylegajacy do symbolu GS1 DataBar.

Dekodowanie metoda krawedz-do-podobnej-krawedzi: Wszystkie znaki danych rodziny
GS1 DataBar, wzory wyszukiwania i znaki kontrolne symbolu mogq by¢ dekodowane
z wykorzystaniem pomiaréw krawedzi-do-krawedzi.

Duze znaki danych: W przeciwienstwie do EAN/UPC, znaki danych symbolu GS1 DataBar
nie odpowiadajg bezposrednio kodowanym znakom danych. Znaki danych symbolu koduja
tysigce mozliwych kombinacji w celu zwigkszenia efektywnosci kodowania. Sg nastepnie
taczone matematycznie w celu utworzenia kodowanego ciagu danych.

Emulacja symbolu GS1-128: Czytniki ustawione w trybie emulacji symbolu GS1-128
transmitujg zakodowane dane w symbolu z rodziny GS1 DataBar, jak gdyby byty to dane
kodowane w jednym lub wiecej symbolach GS1-128.
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5.6.1.2. Wersje GS1 DataBar

GS1 DataBar koduje Ciag Elementéw I1Z (01). Ma on cztery wersje, GS1 DataBar, GS1 DataBar
Skrécony, GS1 DataBar Spietrzony i GS1 DataBar Spietrzony Wielokierunkowy. Wszystkie cztery wersje
kodujg dane w identyczny sposdéb.

Rys 5.6.1.2 - 1 przedstawia strukture pierwszej grupy symboli GS1 DataBar, ktéra zawiera cztery
znaki danych i dwa wzory wyszukiwania. Rodzina GS1 DataBar moze by¢ skanowana w czterech
oddzielnych segmentach, z ktorych kazdy sktada sie ze znaku danych i przylegtego wzoru
wyszukiwania. Te dwa wzory wyszukiwania facznie kodujg wartos¢ kontrolng modulo 79 stuzaca do
zabezpieczenia danych.

Rysunek 5.6.1.2 — 1 Struktura GS1 DataBar
<

Iy zhak” | BWYT) Tznak znag’ e Zrak || PrEY
Znak dani;ﬂ:h IO dan':.:'n::h danych| ZOF danych |_znak

ograni- WY ETLI &7 weyszU ograni-
czajgeyl] 64 kvanis (]5|U| (L4 I (164} crajacy

Prawy i lewy znak ograniczajacy sktada sie z waskiej kreski i waskiej spacji. GS1 DataBar nie wymaga
cichej strefy.

5.6.1.2.1. GS1 DataBar Wielokierunkowy

Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar jest dostosowany do odczytu przez wielokierunkowe skanery,
takie jak skaner szczelinowy stosowany w handlu detalicznym. Ma on szerokos¢ 96X, zaczyna sie
spacjg 1X i konczy kreska 1X, natomiast jego wysokos¢ wynosi 33X (gdzie X oznacza szerokosé
modutu). Na przyktad symbol GS1 DataBar o wymiarze X rownym 0,25 mm (0,010 cala) bedzie miat
24 mm (0,96 cala) szerokosci i 8,25 mm (0,33 cala) wysokosci

Rysunek 5.6.1.2.1 — 1 Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Wielokierunkowy

(01)20012345678909

5.6.1.2.2. GS1 DataBar Skrocony

GS1 DataBar Skrocony jest wersjg GS1 DataBar o zmniejszonej wysokosci, przeznaczong do
oznaczania matych obiektéw, ktére nie bedg musialy by¢é odczytywane przez skanery
wielokierunkowe. Ma on wymiary 96X szerokosci i 13X wysokosci (gdzie X jest szerokoscig modutu).
Na przyktad symbol GS1 DataBar Skrécony o wymiarze X rownym 0,25 mm (0,010 cala) bedzie miat
24 mm (0,96 cala) szerokosci i 3,25 mm (0,13 cala) wysokosci.

Rysunek 5.6.1.2.2 - 1 Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Skrocony

(01)00012345678905
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5.6.1.2.3. GS1 DataBar Spietrzony

Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Spietrzony jest dwurzedowg wersja GS1 DataBar
0 zmniejszonej wysokosci przeznaczong do oznaczania matych obiektéw, ktére nie beda musiaty by¢
odczytywane przez skanery wielokierunkowe. Ma on wymiary 50X szerokosci i 13X wysokosci (gdzie
X jest szerokoscig modutu). Na przyktad, symbol GS1 DataBar Spietrzony o wymiarze X rownym 0,25
mm (0,010 cala) bedzie miat 12,5 mm (0,50 cala) szerokosci i 3,25 mm (0,13 cala) wysokosci. Zawiera
on w swojej strukturze wzor separatora o wysokosci 1X umieszczony pomiedzy dwoma rzedami.

Rysunek 5.6.1.2.3 — 1 Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Spietrzony

W e

(01)00012345678905

5.6.1.2.4. GS1 DataBar Spietrzony Wielokierunkowy

5.6.1.3.

Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Spietrzony Wielokierunkowy jest dwurzedowg wersjg symbolu
kodu kreskowego GS1 DataBar o petnej wysokosci, przeznaczony do odczytu przez wielokierunkowe
skanery, takie jak skaner szczelinowy stosowany w handlu detalicznym. Ma on wymiary 50X
szerokosci i 69X wysokos$ci (gdzie X jest szerokoscig modutu). Na przyktad, GS1 DataBar Spietrzony
Wielokierunkowy o wymiarze X réwnym 0,25 mm (0,010 cala) bedzie miat 12,5 mm (0,50 cala)
szerokosci i 17,25 mm (0,69 cala) wysokosci. Wysoko$¢ 69X obejmuje wzoér separatora o wysokosci
3X, umieszczony pomiedzy dwoma rzedami o wysokosci 33X.

Rysunek 5.6.1.2.4 - 1 Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Spietrzony Wielokierunkowy

(01)00034567890125

GS1 DataBar Ograniczony

Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Ograniczony koduje Ciag Elementéow 1Z (01). Ten Ciag
Elementéw opiera sie na standardowej strukturze numeréw GTIN-12, GTIN-13, lub GTIN-14.
Jednakze, przy zastosowaniu struktury numeru GTIN-14 Wskaznika o wartosci 1 mozna uzy¢ tylko w
przypadku pierwszej grupy kodow GS1 DataBar.

Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Ograniczony jest przeznaczony dla matych obiektéw, ktére
nie bedg musialy by¢ odczytywane przez wielokierunkowe skanery stosowane w punktach sprzedazy
detalicznej (POS). Ma on szerokos¢ 74X, zaczyna sie spacjg 1X i konczy kreska 1X, natomiast
wysokos¢ wynosi 10X (gdzie X oznacza szeroko$¢ modutu). Na przyktad, symbol kodu kreskowego
GS1 DataBar Ograniczony o wymiarze X rownym 0,25 mm (0,010 cala) bedzie miat 18,5 mm (0,74
cala) szerokosci i 2,5 mm (0,10 cala) wysoko$ci.

Rysunek 5.6.1.3 -1 Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Ograniczony

(01)15012345678907
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Rys. 5.6.1.3 - 2 przedstawia strukture symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Ograniczony. Symbol
GS1 DataBar Ograniczony zawiera dwa znaki danych i znak kontrolny symbolu. Znak kontrolny
symbolu koduje wartos¢ kontrolng modulo 89 stuzaca do zabezpieczenia danych.

Rysunek 5.6.1.3 - 2 Struktura symbolu kodu kreskowego GS1 DataBar Ograniczony

e
.-'-’ .-"’

lewny zmalk Fnak Pravwny zmak
darych kontrolny damyeh pravry mmak
OZranicEA4cy (28,7 (18, 7 (26,7 OZFANICEAACY

Prawy i lewy znak ograniczajacy sktada sie z waskiej kreski i waskiej spacji. Symbol kodu kreskowego
GS1 DataBar Ograniczony nie wymaga cichej strefy.

5.6.1.4. Wersje GS1 DataBar Rozszerzony

GS1 DataBar Rozszerzony jest symbolika liniowg o zmiennej dtugosci, w ktérej mozna zakodowaé az
do 74 znakéw numerycznych lub 41 znakéw alfabetycznych danych Ciggow Elementow 1Z. GS1
DataBar Rozszerzony jest stuzy do kodowania podstawowych i uzupetniajacych danych na
produktach przeznaczonych do detalicznych punktow sprzedazy (POS) i innych aplikacji. Ma on takie
same mozliwosci jak GS1-128, ale jest dostosowany do skanowania przy pomocy wielokierunkowych
skanerdw szczelinowych. Jest przeznaczony do oznaczania produktéw o zmiennej ilosci, produktow
szybko psujacych sie, produktéw detalicznych wymagajacych sledzenia oraz kuponow.

Rys. 5.6.1.4 - 1 przedstawia strukture szesciosegmentowego symbolu GS1 DataBar Rozszerzony.
Symbol GS1 DataBar Rozszerzony zawiera znak kontrolny symbolu, od 3 do 21 znakéw danych i od
2 do 11 wzoréw wyszukiwania, w zaleznosci od dtugosci symbolu. symbolu GS1 DataBar
Rozszerzony moze by¢ skanowany w oddzielnych segmentach, z ktérych kazdy sklada sie ze znaku
danych lub znaku kontrolnego symbolu i przylegajacego wzoru wyszukiwania. Znak kontrolny symbolu
koduje warto$¢ kontrolng modulo 211 stuzaca do zabezpieczenia danych.

Rysunek 5.6.1.4 - 1 Struktura GS1 DataBar Rozszerzony

. 2 mak B2 wmdr El wedr 5 amak
Lewry znak mnak A iy 1 mmak " prawry zmak
ogranicEiacy koutrolny | wrsoki- danych damych wysm]u d.an}‘l:h dany\:h \Ar_vsm.?u- danych sgranicziacy
(17,4) vramia (17, 41 (17.4) (17.4) (17.4) wratia (17.4)

Prawy i lewy znak ograniczajacy skfada sie z waskiej kreski i waskiej spacji. Symbol GS1 DataBar
Rozszerzony nie wymaga cichej strefy.

5.6.1.4.1. GS1 DataBar Rozszerzony

Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Rozszerzony ma zmienng szeroko$¢ (od 4 do 22 znakoéw
symbolu lub minimum 102X szerokos$ci, a maksymalnie 534X szerokosci), a wysokos¢ 34X (gdzie X
oznacza szeroko$¢ modutu). Symbol zaczyna sie spacjg 1X i konczy kreskg lub spacjg 1X.
Na przyktad, symbol GS1 DataBar Rozszerzony przedstawiony na rysunku 5.6.1.4.1 - 1 o wymiarze X
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réwnym 0,25 mm (0,010 cala) bedzie miat 37,75 mm (1,51cala) szerokosci i 8,5 mm (0,34 cala)
wysokosci.

Rysunek 5.6.1.4.1 - 1 Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Rozszerzony

1)90614141000015(3202)000150

5.6.1.4.2. GS1 DataBar Rozszerzony Spietrzony

Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Rozszerzony Spietrzony jest wielorzedowa spietrzong wersjg
GS1 DataBar Rozszerzony. Moze by¢ drukowany z szerokoscig od 2 do 20 segmentéw i mie¢ od 2 do
11 rzeddw. Zawiera on w swojej strukturze wzér separatora o wysokosci 3X umieszczony pomiedzy
rzedami. GS1 DataBar Rozszerzony Spietrzony jest przeznaczony do odczytu przez wielokierunkowe
skanery, takie jak skaner szczelinowy stosowany w handlu detalicznym. Symbol GS1 DataBar
Rozszerzony Spigtrzony przedstawiony na rysunku 5.6.1.4.2 - 1 o wymiarze X rownym 0,25 mm
(0,010 cala) bedzie miat 25,5 mm (1,02 cala) szerokosci i 17,75 mm (0,71 cala) wysokosci

Biata powierzchnia na koncu drugiego rzedu symbolu przedstawionego na rysunku 5.6.1.4.2 - 1
nie jest czescig symbolu i moze by¢ wykorzystana do innych celéw, jak np. wydrukowanie tekstu.

Rysunek 5.6.1.4.2 — 1 Symbol kodu kreskowego GS1 DataBar Rozszerzony Spietrzony

(01)90614141000015(3202)000150

GS1 DataBar Rozszerzony Spietrzony jest przeznaczony do stosowania wowczas, gdy powierzchnia
symbolu lub mechanizm drukujacy nie sg dostatecznie szerokie, aby umiesci¢ jednorzedowy symbol
GS1 DataBar Rozszerzony. GS1 DataBar Rozszerzony Spietrzony jest przeznaczony do oznaczania
produktéw o zmiennej ilosci, produktéw szybko psujacych sie, produktdw detalicznych wymagajacych
Sledzenia oraz kuponow..

5.6.1.4.3. Sekwencje skompresowanych Ciggéw Elementow

Wprawdzie symbole GS1 DataBar Rozszerzony mogg zakodowa¢ dowolng sekwencje danych 1Z az
do maksymalnej pojemnosci symbolu, ale niektére sekwencje Ciggéw Elementdéw 1Z zostaty wybrane
do specjalnej kompresji w wersjach GS1 DataBar Rozszerzony. Jezeli aplikacja wymaga
zastosowania Ciggow Elementéw IZ w jednej z tych sekwencji i sg one stosowane w predefiniowanej
sekwenciji, to w rezultacie symbol bedzie mniejszy.

Owe wybrane sekwencje nalezg do dwoch typow: jeden o statej dtugosci, gdzie sekwencja wybranych
Ciggoéw Elementéw 1Z stanowi jedyne kodowane dane, a drugi o otwartym zakohczeniu, gdzie
ta sekwencja pojawia sie na poczatku danych symbolu, ale inne Ciagi Elementéw |Z moga by¢
dodane po tej sekwencji. Jezeli dane zakodowane w symbolu GS1 DataBar Rozszerzony zaczynajaca
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sie sekwencjg zdefiniowana jako stata dtugosé, ale nastepuja po niej dodatkowe Ciagi Elementéw 1Z,
to wszystkie dane beda kodowane normalnie, bez specjalnej kompresji.

5.6.1.4.3.1. Sekwencje o statej dtugosci

Ten rozdziat zawiera informacje o sekwencjach o statej diugosci.

5.6.1.4.3.1.1. 1Z (01) waga i opcjonalna data

Sekwencja ta sktada sie z dwoch Ciggéw Elementow: IZ (01) z nastepujacym po nim IZ (3103),
1Z (3202) lub 1Z (3203) oznaczajgcym wage. Ciag Elementow IZ (01) musi zaczynac sie wskaznikiem
o wartosci 9 oznaczajacym zmienng ilos¢. Przy 1Z (3103) (waga w gramach) specjalna kompresja
moze by¢ zastosowana tylko do maksymalnej wagi 32,767 kg. Przy 1Z (3202) (waga w 0,01 funta)
specjalna kompresja moze by¢ zastosowana tylko do maksymalnej wagi 99,99 funtéw. Przy 1Z (3203)
(waga w 0,001 funta) specjalna kompresja moze by¢ zastosowana tylko do maksymalnej wagi 22,767
funtow. Jezeli waga przekracza te wartosci, to wowczas sekwencja przedstawiona w rozdziale
5.6.2.4.3.1.2 umozliwia wykonanie specjalnej kompresiji.

5.6.1.4.3.2. Sekwencje z otwartym zakonczeniem

Ten rozdziat zawiera informacje o sekwencjach z otwartym zakonczeniem.

5.6.1.4.3.21. 1Z(01)icena

Sekwencja ta sktada sie z dwéch Ciggdéw Elementéw: IZ (01) po ktérym nastepuje 1Z (392x) dla ceny
lub 1Z (393x) dla ceny z kodem waluty ISO (gdzie x przybiera wartosci w zakresie 0 do 3). Ciag
Elementoéw 1Z (01) musi zaczyna¢ sie wskaznikiem o wartosci 9 oznaczajgcym zmienng ilos¢. Na
przyktad, sekwencja ta bedzie stosowana do Ciggu Elementéw IZ (01), ceny i wagi, poniewaz
sekwencja o stalej diugosci 1Z (01) i waga nie umozliwiajg dodatkowej kompresji, jezeli Ciag
Elementéw IZ dla ceny zostanie dodany na koncu, gdyz diugos¢ tej sekwenc;ji jest stata.

5.6.1.4.3.2.2. 1Z(01)

5.6.1.5.

Jakakolwiek sekwencja zaczynajaca sie 1Z (01) bedzie ulegata specjalnej kompresji stosowanej dla
I1Z (01). Tak wiec, jezeli dane zawierajg 1Z (01), to powinien to by¢ zawsze pierwszy zakodowany Ciag
Elementéw.

Interpretacja czytelna dla ludzi w symbolach GS1 DataBar

Czytelna dla ludzi interpretacja danych przedstawianych w kodzie kreskowym musi znalez¢ sie ponizej
symbolu kodu kreskowego.

Doktadne umiejscowienie znakéw czytelnych dla ludzi i czcionka stosowana do ich przedstawienia nie sg
okreslone dla GS1 DataBar. Znaki te powinny by¢ jednak tatwo czytelne (jak np. OCR-B) i musza by¢ w
sposob nie budzacy watpliwosci zwigzane z symbolem.

Identyfikatory Zastosowania powinny by¢ fatwo rozpoznawalne dla utatwienia recznego wprowadzania
danych. Mozna to osiggna¢ umieszczajac ldentyfikator Zastosowania w nawiasach w Interpretacii
Czytelnej dla ludzi.

0 Uwaga: Nawiasy nie sg cze$cig danych i NIE sg kodowane symbolu kodu kreskowego, doktadnie
na takiej samej zasadzie jak w przypadku symboli GS1-128.

Jako opcja, moga by¢ z danymi powigzane tytuty danych (patrz rozdziat 3.2) zamiast |Z-6w.

Rysunek 5.6.1.5 - 1 przedstawia wage i cene identyfikowane tekstowo.
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5.6.1.6.

Rysunek 5.6.1.5 - 1 Interpretacja czytelna dla ludzi

Waga: 1.50 Ibs. Cena: $3.55

(01)90614141000015

Transmisja danych i prefiksy Identyfikatora Symboliki

5.6.1.6.1. Podstawowy tryb transmisji

System GS1 wymaga stosowania Identyfikatoréw Symboliki. Symbole rodziny GS1 DataBar sg zwykle
transmitowane z prefiksem Identyfikatora Symboliki “le0” (patrz rozdziat 5.1.2). Na przyktad symbol
GS1 DataBar kodujacy Ciag Elementéw 1Z (01) 10012345678902 bedzie wyzwalat transmisje ciggu
danych “]e00110012345678902". Transmisja danych podlega tym samym zasadom, ktére stosuje sie
do taczenia Ciggéw Elementéw IZ w symbolikach GS1 (patrz Zatacznik 1).

Jezeli Element Ztozony 2D towarzyszy symbolowi liniowemu z rodziny GS1 DataBar, to dane Ciagu
Elementéw IZ pochodzace z Elementu Ztozonego 2D nastepuja tuz po danych z elementu liniowego.
Jednakze czytniki majg mozliwos¢ transmitowania tylko danych elementu liniowego i ignorowania
Elementu Ztozonego 2D..

5.6.1.6.2. Tryb emulacji symbolu GS1-128

5.6.1.7.

5.6.1.8.

Czytniki posiadajg rowniez opcje emulacji symboliki GS1-128. Tryb emuluje symbolike GS1-128 dla transmisji
danych. Emulacja uzywana jest do tworzenie oprogramowania wykorzystujgcego symbolike GS1-128, ktére nie
posiada jeszcze funkcjonalnosci do rozpoznawania identyfikatora symboliki "]e0."

Identyfikatorem symboliki GS1-128 w trybie emulacji jest "]C1. Symbolika GS1 DataBar Rozszerzona ktoérej
dlugos¢ przekracza¢ 48 znakow danych przekazywana jest jako dwa komunikaty, tak aby nie przekroczy¢
maksymalnej dlugosci danych dostepnej dla symboliki GS1-128. Kazdy z dwdéch komunikatéw posiada
identyfikator symboliki w "]C1" i nie moze przekroczy¢ 48 znakéw danych. Dwa komunikaty dzielone sg na dwa
ciggi danych. Ten tryb emulacji jest gorszy od normalnego trybu przekazywania danych gdyz moze powodowac
utrate integralnosci danych po jej podzieleniu.

Szerokosé modutu (Wymiar - X)

Zakres wymiaru X zostanie zdefiniowany w specyfikacjach aplikacji, biorac pod uwage dostepnosé
sprzetu do produkgji i odczytu symboli i odpowiadanie ogélnym wymaganiom tej aplikacji.

Wymiar X powinien by¢ staty w catym tym samym symbol\

Wysokosé Symbolu

Wysokos¢ symbolu jest wielokrotnoscig wymiaru X, zdefiniowang przez typ danej symboliki GS1
DataBar w rozdziatach 5.6.1.2.1, 0, 5.6.1.2.3, 0, 0, 5.6.1.4.1, and 5.6.1.4.2.
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5.6.1.9. Ocena jakosci druku

Do pomiaru i oceny symboli z rodziny GS1 DataBar nalezy stosowa¢ metodyke zawartg
w Miedzynarodowej Normie ISO/IEC 15416 Techniki automatycznej identyfikacji i gromadzenia
danych — Wymagania dotyczgce badania jako$ci druku koddéw kreskowych — Symbole liniowe.
Specyfikacje jakosci druku ISO/IEC 15416 sg funkcjonalnie identyczne jak starsze od nich
specyfikacje jakosci druku ANSI i CEN. Ocena jakosci druku jest mierzony przy pomocy weryfikatorow
spetniajagcych wymagania normy. Ogdlna ocena obejmuje poziom oceny, wielko$¢ szczeliny
pomiarowej i dtugos¢ fali Swiatta zastosowanego do pomiaru.

Minimalna ocena jakosci dla symboli GS1 DataBar wynosi:
1.5/6/670
gdzie:
= 1,5 ]jest ogdlng oceng jakosci symbolu.

m 6 jest numerem referencyjnym szczeliny pomiarowej (odpowiadajgcym
szczelinie o srednicy 0,15 mm lub 0,006 cala).

m 670 jest dtugoscia fali Swietinej w nanometrach.

5.6.1.10. Wskazoéwki dotyczace wyboru symboliki

Jakiekolwiek zastosowanie GS1 DataBar powinno by¢ zgodne z globalnymi wytycznymi dla aplikaciji
systemu GS1. GS1 DataBar nie ma zastagpi¢ innych symbolik systemu GS1. Istniejgce aplikacje, ktére
z powodzeniem wykorzystujg symbole EAN/UPC, ITF-14, lub GS1-128 powinny nadal stosowac¢ te
symboliki.

0 Uwaga: Systemy skanowania, ktére wymagajg odczytywania symboli GS1 DataBar muszg by¢
odpowiednio zaprogramowane.

Jezeli GS1 DataBar bedzie nanoszony na obiektach, ktére bedg skanowane przez wielokierunkowe
skanery szczelinowe, to nalezy zastosowa¢ GS1 DataBar, GS1 DataBar Spietrzony Wielokierunkowy,
GS1 DataBar Rozszerzony lub GS1 DataBar Rozszerzony Spietrzony. Jezeli ma zosta¢ zakodowany
jedynie 1Z (01), to nalezy zastosowa¢ GS1 DataBar Wielokierunkowy lub GS1 DataBar Spietrzony
Wielokierunkowy. Wybor jednego z nich bedzie uzalezniony od wspétczynnika ksztattu powierzchni
przeznaczonej do naniesienia symbolu.

Jezeli konieczne jest zastosowanie dodatkowych Ciggéw Elementéw 1Z lub podstawowy identyfikator
ma IZ inny niz (01), to nalezy zastosowa¢ GS1 DataBar Rozszerzony lub GS1 DataBar Rozszerzony
Spietrzony. Wybdr jednego z nich bedzie uzalezniony od szerokosci gtowicy drukujacej lub
powierzchni przeznaczonej do naniesienia symbolu.

W przypadku stosowania GS1 DataBar Rozszerzonego lub GS1 Data Bar Rozszerzonego
Spietrzonego i koniecznosci dodania dodatkowych danych, powinno stosowac sie tg sama symbolike.

Jezeli GS1 DataBar ma by¢ nanoszony na matych obiektach, ktére nie bedg wymagaty mozliwosci
skanowania wielokierunkowego, to nalezy zastosowa¢ GS1 DataBar Ograniczony.

GS1 DataBar Ograniczony nie moze stuzy¢ do zakodowania struktury danych numeru GTIN-14 ze
wskaznikiem o wartosci wiekszej niz 1. Woéwczas nalezy zastosowaé GS1 DataBar Spietrzony.

GS1 DataBar Spietrzony jest najmniejszym symbolem; poniewaz jednak wysokosci obu rzeddéw sg
bardzo mate, jest on trudniejszy do skanowania i nie moze byé uzywany w systemach stosujacych
czytniki piorowe. Jezeli dostepna jest dostatecznie duza powierzchnia, to mozna zastosowaé GS1
DataBar Ograniczony dla struktur numeréw, ktére mozna w nim zakodowa¢. W przeciwnym razie
nalezy zastosowaé GS1 DataBar-Skrocony dla struktur numeru GTIN-14 ze wskaznikiem o wartosci
wiekszej niz 1.
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5.7.

5.71.

Jezeli symbol jest Symbolem Ziozonym GS1 DataBar, to korzystniejsze moze okazac¢ sie
zastosowanie szerszego symbolu GS1 DataBar, takiego jak GS1 DataBar Skrocony zamiast GS1
DataBar Ograniczony, gdyz szerszy symbol towarzyszacy Elementowi Ztozonemu 2D moze
w rezultacie spowodowa¢ zmniejszenie catkowitej wysokosci Symbolu Ziozonego GS1 DataBar,
nawet jezeli sam element GS1 DataBar jest nieco wyzszy.

Jezeli pojemnos¢ danych w dwu Ilub trzykolumnowym Elemencie Ziozonym 2D CC-B jest
nieodpowiednia do zakodowania wymaganego komunikatu danych w Elemencie 2D, to mozna
zmieni¢ element liniowy w celu zwiekszenia liczby kolumn w towarzyszacym mu elemencie CC-B.
W ten sposéb zwiekszy sie maksymalna pojemnos¢ danych elementu CC-B, jak to przedstawiono na
rysunku 5.6.1.10 - 1.

Rysunek 5.6.1.10 - 1 Pojemnos$¢ danych CC-B

Liczba kolumn  Stosowany z: Maksymalnie znakéw = Maksymalnie
CC-B numerycznych znakow
alfabetycznych
GS1 DataBar Spiet
2 ataBar PfQ rzony . . 95 55
GS1 DataBar Spietrzony Wielokierunkowy
3 GS1 DataBar Ograniczony 219 127
GS1 DataBar
4 GS1 DataBar Rozszerzony 338 196
GS1 DataBar Rozszerzony Spietrzony

Dwu wymiarowe kody kreskowe — Symbolika GS1 DataMatrix

Wprowadzenie

Niniejszy rozdziat Specyfikacji ogoélnych GS1 dotyczy wybranych aspektéw technicznych
dwuwymiarowej symboliki kodu kreskowego o nazwie GS1 DataMatrix. GS1 DataMatrix jest
samodzielng, dwuwymiarowg symbolika, zlozong z kwadratowych modutéw umieszczonych w
granicach wzoru wyszukiwania. W przeciwienstwie do symbolu Elementu Ztozonego (patrz rozdziat
5.8.1), GS1 DataMatrix nie wymaga symbolu liniowego. GS1 DataMatrix jest symbolikg ogdlnie
dostepng od 1994.

Niniejszy rozdziat obejmuje tylko krotki opis techniczny i przeglad symboliki GS1 DataMatrix. Bardziej
szczegotowe specyfikacje techniczne dostepne sa w normie miedzynarodowej ISO/IEC 16022
Information technology - International Symbology Specification - Data Matrix. System GS1 przyjat
symbolike GS1 DataMatrix czesciowo dlatego, ze w tej symbolice mozna zakodowa¢ struktury danych
systemu GS1 i oferuje ona réowniez inne korzysci techniczne. Zwarta struktura symboliki oraz istnienie
réznorodnych metod jej produkcji, ktére pozwalajg na jej umiejscowienie na réznorodnym podtozu,
sgq zrodtem dodatkowych korzysci w poréwnaniu z innymi symbolikami, obecnie stosowanymi
w ramach systemu GS1.

Data Matrix ISO wersja ECC 200 jest jedyng wersjg tej symboliki, wspierajaca struktury danych
systemu GS1, wlacznie ze znakiem Symbolu Funkcji 1. Wersja ECC 200 kodu Data Matrix
wykorzystuje korygowanie btedéw Reeda-Solomona. Cecha ta umozliwia korekte czesciowo
zniszczonych symboli. W pozostatej czesci tego rozdziatu zatozono, ze kiedy mowa jest o symbolice
Data Matrix, to dotyczy to wersji ECC 200 tego kodu. Ta wersja Data Matrix jest zblizona pod
wzgledem stabilnosci do wersji ISO aktualnych symbolik systemu GS1.

Wdrozenie symboliki GS1 DataMatrix powinna odbywac¢ sie wediug zatwierdzonych wytycznych
systemu GS1. Przedmiotem tego rozdziatu nie jest opis konkretnych zastosowan. Uzytkownik
powinien odwotywac sie do okreslonych standardow aplikacji i wytycznych znajdujacych sie w innych
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rozdziatach Specyfikacji ogélnych GS1, gdy sa one zatwierdzone do uzytkowania. Ponizej wymienione
zostaty niektére procesy produkcyjne, ktére moga by¢ uzyte do wykonania symboli GS1 DataMatrix:

= Bezposrednie znakowanie czesci, np. znakowanie mikropunktowe na jednostkach takich,
jak metalowe czesci motoryzacyjne i lotnicze, narzedzia medyczne i implanty chirurgiczne

m Trawienie laserowe lub chemiczne cze$ci z niskim kontrastem lub jasno znakowanymi
elementami na ciemnym podiozu (np. ptytki drukowane i elementy elektroniczne,
narzedzia medyczne i implanty chirurgiczne)

= Wydruku atramentowy o duzej predkosci wykonywany na czesciach i elementach, gdzie
znakowanie punktami nie moze tworzy¢ symboli liniowych odczytywanych przez skanery

= Bardzo mate artykuty, ktére wymagaja kwadratowego wspétczynnika ksztattu i/lub nie
moga by¢ znakowane w obszarze przydzielonej na opakowaniu powierzchni za pomoca
istniejacych symboli GS1 DataBar i symboli Ztozonych

Symbole GS1 DataMatrix sg odczytywane przez skanery obrazu dwuwymiarowego lub systemy
wizyjne. Wiekszos¢ skanerow, ktdre nie sg skanerami obrazu dwuwymiarowego nie jest w stanie
odczyta¢ kodu GS1 DataMatrix. Wykorzystanie symboli GS1 DataMatrix ogranicza si¢ do nowych
zastosowan niszowych, gdzie skanery obrazu beda uzywane w catym tancuchu dostaw.

5.7.2. Cechy GS1 DataMatrix

Rysunek 5.7.2 -1 Symbol GS1 DataMatrix
Ten naroznik w ECC 200

jest zawsze bialym
kwadratem

Wzor wyszukiwania /
w ksztalcie "L"

= Rysunek 5.7.2 — 1 przedstawia symbol GS1 DataMatrix sktadajacy sie z 20 rzeddéw oraz 20
kolumn (tacznie z wzorem wyszukiwania, ale bez cichych stref).

= Wzér wyszukiwania w ksztatcie “L” lub wzér uporzadkowania symbolu GS1 DataMatrix
ma szerokos¢ jednego modutu.

m Cicha strefa GS1 DataMatrix ma szerokos$¢ jednego modutu ze wszystkich czterech stron.
Podobnie jak w cichych strefach innych kodéw kreskowych, nic nie moze byé drukowane
na ich powierzchni.

= Symbole ECC 200 moga zawsze by¢ odréznione od starszych wersji GS1 DataMatrix,
gdyz
w narozniku przeciwnym do srodka wzoru wyszukiwania znajduje sie modut zero czyli biaty
modut w normalnym wydruku.

= Dla kwadratowych symboli GS1 DataMatrix istnieje tylko parzysta liczba rzedéw i kolumn.
Zaleznie od wymaganej liczby danych, wielkos¢ symbolu moze waha¢ sie od 10 rzedéw na
10 kolumn (10 x 10) do 144 x 144 (tacznie z wzorem wyszukiwania, lecz bez cichych
stref).
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5.7.3.

= W normalnym drukowaniu modut ma rozmiar jeden X ma jeden X. Przedstawianie danych:

ciemny modut jest binarng jedynka, a jasny modut jest binarnym zerem (lub jasny modut
jest binarng jedynka, a ciemny modut jest binarnym zerem w symbolach z odwréceniem
wspotczynnika odbicia).

ECC 200 (ECC = Error Checking and Correction czyli Korygowanie i Kontrola Btedow)
uzywa korygowania btedéw Reeda-Solomona. Rysunek 5.7.3.2 — 1: Atrybuty symbolu
kwadratowego ECC 200 pokazuje ustalone wartosci korygowania btedéw skojarzone z
dozwolonym rozmiarem symbolu GS1 DataMatrix.

FNC1, w celu zgodnosci z systemem GS1, powinien by¢ zakodowany na poczatku ciggu
znakéw danych i powinien by¢é znakiem rozdzielajagcym grupy danych. Kiedy FNC1 jest
uzywany jako znak rozdzielajgcy grupy, wowczas powinien by¢ reprezentowany w
przesytanym komunikacie przez znak ASCIl <GS> (ASCII o wartosci 29).

Zbior kodowanych znakow:

o Wartosci 0 - 127 zgodnie z miedzynarodowg wersjg odniesienia ISO/IEC 646
(np. wszystkie 128 znakoéw ASCII)

o Wartosci 128 - 255 zgodnie z ISO/IEC 8859-1; Alfabet tacinski No. 1. To odnosi
sie do rozszerzonego zbioru znakéw ASCII.

o System GS1 wymaga, aby tylko podzbiér miedzynarodowej wersji odniesienia
ISO/IEC 646, zdefiniowanej w niniejszych Specyfikacjach ogdlnych GS1, byt
stosowany w ciggu elementéw Identyfikatoréw Zastosowania (12).

Liczba znakéw danych na symbol (dla symbolu o maksymalnej wielkosci):
o Dane alfanumeryczne: az do 2335 znakéw
o Dane 8-bitowe: 1556 znakéw
Dane numeryczne: 3116 cyfr

Wielkie, kwadratowe symbole ECC (przynajmniej 32 X 32) bedg zawieraly wzory
uporzgdkowania w celu oddzielenia obszaréw danych.

Typ kodu: matrycowy (Element Ztozony jest typu spietrzonego)
Niezaleznos¢ od orientacji: Tak (wymaga skaneréw obrazu dwuwymiarowego)
Podsumowanie dodatkowych cech wtasciwych lub opcjonalnych dla kodu GS1 DataMatrix:

o Odwrdécenie wspotczynnika odbicia swiatta: (cecha wiasciwa) Symbol moze byc¢
odczytany kiedy wykonany jest w ten sposéb, ze jego obraz jest albo ciemny na
jasnym tle lub jasny na ciemnym tle.

o Symbole prostokatne: wyszczegolniono szes¢ formatdw symbolu w postaci
prostokatnej.

o Zdolnos¢ Interpretacji Kanalu Rozszerzonego (ECI = Extended Channel
Interpretation) pozwala symbolice GS1 DataMatrix na zakodowanie danych
pochodzacych z réznych alfabetow.

Symbolika GS1 DataMatrix

Opis techniczny GS1 DataMatrix zawarty w tym rozdziale dostarcza dodatkowych informac;ji opartych
na technicznej specyfikacji ISO 16022 i jest dalszg pomoca w rozwoju okreslonych aplikacji. Symbole
GS1 DataMatrix przedstawione w nastepnych podrozdziatach zostaly powiekszone w celu pokazania
s$zczegotow.
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5.7.3.1. Formaty kwadratowe i prostokatne

GS1 DataMatrix moze by¢ wydrukowany w formacie kwadratowym lub prostokatnym. Stosowany jest
zwykle format kwadratowy, gdyz ma wiekszy zakres wymiardw i jest jedynym formatem dostepnym dla
kodowania wielkiej liczby danych. Najwigkszy symbol prostokatny moze zakodowa¢ 98 cyfr, podczas
gdy najwiekszy symbol kwadratowy moze zakodowa¢ 3.116 cyfr. Na rysunku 5.7.3.1 — 1 pokazano
powiekszony symbol prostokatny i rbwnowazny mu symbol kwadratowy.

Rysunek 5.7.3.1 - 1 Prostokatne i kwadratowe symbole GS1 DataMatrix

(W zakodowaniu danych nie uzyto okreslonych aplikacji. Oba symbole zawieraja jednakowe dane)
u
% %

5.7.3.2. Wielkos¢ symboliki GS1 DataMatrix

Symbolika GS1 DataMatrix ma wielorakie rozmiary w celu dopasowania réznej zawartosci danych
(patrz rysunek 5.7.3.2 — 1). Symbole GS1 DataMatrix maja 24 rozmiary formatu kwadratowego w
zakresie od 10 na 10 modutéw az do 144 na 144 moduty, bez otaczajacej symbol cichej strefy o
szerokosci 1 X. Format prostokatny ma 6 rozmiaréw od 8 na 18 modutéw az do 16 na 48 modutéw,
bez otaczajacej symbol cichej strefy o szerokosci 1 X. Symbole GS1 DataMatrix o rozmiarach 52 na
52 lub wieksze majg od 2 do 10 blokéw przeplatania stow kodowych korygowania btedéw Reeda-
Salomona.

Termin “stowo kodowe” jest czesto uzywany w celu opisania atrybutéw dotyczacych kodowania
danych w symbolach GS1 DataMatrix. /ISO 16022 okresla stowo kodowe jako ,Warto$¢ znaku
symbolu. Posredni poziom kodowania pomiedzy danymi zrodtowymi a kodowaniem graficznym w
symbolu”. Stowa kodowe sg typowo osmio bitowymi danymi. Kazdy znak FNC1, kazde dwa znaki
numeryczne i kazdy jeden znak alfabetu obejmuje jedno stowo kodowe.
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Rysunek 5.7.3.2 - 1 Atrybuty kwadratowego symbolu ECC 200 ***

Wielkosé Obszar danych  |Mapowanie |Ogétem Reed- Bloki Pojemnos¢ danych Btad Maksymalna
symbolu * Solomon korygowalnos¢
Matryca Stowa kodowe  |Blok Przepla- Num. |Alfanum. |Bajty |Korygowanie |Stowo kodowe

Rzedy |Kol. |Wielkoé|Liczba |Wielkos¢  |Danych |Bledu |Danych |Btedu *3"@  |pojem. |Pojemnosé¢ |Pojem.|Powyzej% |BleduMymazania
10 | 10 | 8x8 1 8x8 3 5 3 5 1 6 3 1 62.5 2/0
12 |12 | 10x10 1 10x10 5 7 5 7 1 10 6 3 58.3 3/0
14 | 14 | 12x12 1 12x12 8 10 8 10 1 16 10 6 55.6 5/7
16 | 16 | 14x14 1 14x14 12 12 12 12 1 24 16 10 50 6/9
18 | 18 | 16x16 1 16x16 18 14 18 14 1 36 25 16 43.8 7/11
20 | 20 | 18x18 1 18x18 22 18 22 18 1 44 31 20 45 9/15
22 | 22 | 20x20 1 20x20 30 20 30 | 20 1 60 43 28 40 10/17
24 | 24 | 22x22 1 22x22 36 24 36 | 24 1 72 52 34 40 12/21
26 | 26 | 24x24 1 24x24 44 28 44 | 28 1 88 64 42 38.9 14/25
32 |32 |14x14 | 4 28x28 62 36 62 36 1 124 91 60 36.7 18/33
36 | 36 | 16x16| 4 32x32 86 42 86 | 42 1 172 127 84 32.8 21/39
40 | 40 |[18x18 | 4 36x36 114 | 48 | 114 | 48 1 228 169 112 29.6 24/45
44 | 44 |20x20 | 4 40x40 144 | 56 | 144 | 56 1 288 214 142 28 28/53
48 |48 |22x22| 4 44x44 174 | 68 | 174 | 68 1 348 259 172 281 34/65
52 | 52 |24x24| 4 48x48 204 | 84 | 102 | 42 2 408 304 202 29.2 42/78
64 | 64 | 14x14| 16 56x56 280 | 112 | 140 | 56 2 560 418 277 28.6 56/106
72 | 72 | 16x16 | 16 64x64 368 | 144 | 92 36 4 736 550 365 28.1 72/132
80 | 80 | 18x18 | 16 72x72 456 | 192 | 114 | 48 4 912 682 453 29.6 96/180
88 | 88 | 20x20 | 16 80x80 576 | 224 | 144 | 56 4 1152 862 573 28 112/212
96 | 96 | 22x22 | 16 88x88 696 | 272 | 174 | 68 4 1392 1042 693 281 136/260
104 |104| 24x24 | 16 96x96 816 | 336 | 136 | 56 6 1632 1222 813 29.2 168/318
120 |{120| 18x18 | 36 | 108x108 | 1050 | 408 | 175 | 68 6 2100 1573 | 1047 28 204/390
132 {132 20x20 | 36 | 120x120 | 1304 | 496 | 163 | 62 8 2608 1954 1301 27.6 248/472
144 |144|22x22 | 36 | 132x132 | 1558 | 620 | 156 | 62 8* | 3116 2335 | 1556 285 310/590

155 | 62 2%
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Rysunek 5.7.3.2 - 2 Atrybuty prostokatnego symbolu ECC 200***

Wielkosé  Obszar danych |Mapowanie |Ogélem Reed-Solomon Bloki  |Pojemnosé danych Biad Maksymalna
symbolu * Korygowalnosé
Matryca  |Stowakodowe  |Blok Przepla- [Num. |Alfanum. |Bajty |Korygowanie |Stowo kodowe

Rzedy |Kol. |Wielkosé Liczba |Wielkos¢ | Danych |Bledu |Danych [Bledu tania  |Pojem. |Pojemnos¢ |Pojem. Powyzej%  |Bledu/Wymazania

8 |18 | 6x16 | 1 6x16 5 7 5 7 1 10 6 3 58.3 3/+

8 32| 6x14 | 2 6x28 10 11 10 | 11 1 20 13 8 52.4 5/+

12 | 26 | 10x24 | 1 10x24 16 14 16 | 14 1 32 22 14 46.7 711

12 | 36 [ 10x16 | 2 10x32 22 18 22 | 18 1 44 31 20 45.0 9/15

16 | 36 [ 14x16| 2 14x32 32 24 32 | 24 1 64 46 30 429 12/21

16 | 48 [14x22| 2 14x44 49 28 49 | 28 1 98 72 47 36.4 14/25

Uwagi:

*

*%

Podana wielko$¢ symbolu nie zawiera cichych stref.

W najwiekszym symbolu (144 x 144), pierwszych osiem blokéw Reeda-Solomona powinno by¢
dtugosci 218 stow kodowych kodujac 156 stéw kodowych danych. Ostatnie dwa bloki powinny
kodowac¢ 217 stéw kodowych (155 stéw kodowych danych). Wszystkie bloki posiadajg 62 stowa
kodowe korygowania btedow.

Odpowiednik Tablicy 7 w normie miedzynarodowej ISO-16022, wydanie pierwsze, 2000-05-01

Format kwadratowy jest podzielony na od 4 do 36 obszaréw danych dla symboli o wielkosci 32
na 32 moduly i wiekszych. Symbole o formacie prostokatnym mogg by¢ takze podzielone na
dwa obszary danych. Kazdy obszar danych jest oddzielony od innego obszaru przez wzory
uporzadkowania, ktére sktadajg sie z wzoru naprzemiennie umieszczonych jedynek i zer i
ciagtej linii jedynek (ciemna linia, gdy nie ma odwrdcenia wspétczynnika odbicia swiatta).
Rysunek 5.7.3.2-3 pokazuje cztero-segmentowy symbol kwadratowy z lewej strony i dwu-
segmentowy symbol prostokatny z prawej strony, kazdy z hipotetycznymi danymi pokazanymi w
celu stworzenia odpowiedniego efektu.

Rysunek 5.7.3.2 - 3 Segmentowane symbole GS1 DataMatrix: formaty kwadratowe i prostokatne

(Wielkosci tych symboli GS1 DataMatrix sa wieksze od tych, jakie bylyby uzyte w typowej
aplikacji po to, aby utatwi¢ zobaczenie typowych wzoréw uporzadkowania)

3
£33

-+E'.»:!:

5.7.3.3. Transmisja danych i prefiksy identyfikatora symboliki

Wydanie 1, Styczen 2011

System GS1 wymaga uzycia identyfikatoréw symboliki. GS1 DataMatrix stosuje identyfikator symboliki
"1d2” (patrz rysunek 5.7.3.3 — 1) dla symboli zgodnych z systemem GS1, ktére majg znak wiodacy

FNCA1.

To sygnalizuje, ze jest zakodowany ldentyfikator Zastosowania (IZ) danych — podobnie

sygnalizuje to identyfikator symboliki "]JC1’ dla symboli GS1-128 i "]e0” dla GS1 DataBar i Symboli
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Ztozonych. Wiecej informacji na temat identyfikatorow symboliki znajduje sie w normie
miedzynarodowej ISO/IEC 15424 Information technology — Automatic identification and data capture
techniques — Data Carrier Identifiers.

Na przyktad, dla symbolu GS1 DataMatrix kodujacego 1Z (01) zawierajacy cigg elementéw:
10012345678902 transmitowany cigg danych to "]d20110012345678902". Transmitowanych danych
dotyczg te same zasady, kiére majg zastosowanie do potaczenia ciggéw elementéw IZ w symbolach
GS1-128 lub GS1 DataBar Rozszerzony (Patrz rozdziat 7.9).

Rysunek 5.7.3.3 - 1 Identyfikator symboliki dla Data Matrix ECC 200

Zawartos¢ komunikatu Separator

1d2 Standardowe ciggi elementéw 1Z | None

5.7.3.4. Szerokos¢ i wysokos¢ modutu (X)

Zakres wymiaréw X bedzie okreslony przez specyfikacie symboliki i zalezy od dostepnosci
wyposazenia do wydruku i odczytu symboli i od zgodnosci z ogélnymi wymaganiami aplikaciji.

Wymiar X powinien by¢ taki sam w catym symbolu. Wymiar X powinien dotyczy¢ zaréwno szeroko$ci
jak i wysokosci modutu.

5.7.3.5. Ocena jakosci symbolu

Dla pomiaru i oceny kodéw Data Matrix powinna zosta¢ uzyta metodologia normy miedzynarodowej
ISO/IEC 15415 Information technology - Automatic identification and data capture techniques - Bar
code symbol print quality test specification - Two-dimensional symbols. Ocena jakosci symbolu jest
wykonywana przez weryfikatory, ktére sg zgodne z tg normg. Ocena zawiera poziom oceny, wielkosé
szczeliny pomiarowej, dtugos¢ fali Swiatta uzytego w pomiarach i kat oswietlenia wzgledem symbolu.

Ocena symbolu jest tylko wéwczas sensowna, jezeli jest przedstawiona tacznie z zastosowanym
oswietleniem i szczeling pomiarowa. Przedstawiane to jest w formacie: ocena/szczelina/swiatto/kat,
gdzie:

= ‘ocena” jest ogdlng oceng symbolu jak okreslono w [SO/IEC 15415 Information
technology - Automatic identification and data capture techniques - Bar code symbol print
quality test specification - Two-dimensional symbols (np. $rednia arytmetyczna, do
jednego miejsca dziesietnego, z ocen profilu odbicia promienia skanujacego lub ocen
skanu). Dla symbolu GS1 DataMatrix po numerze oceny moze wystapi¢ gwiazdka (*),
ktéra wskazuje, ze otoczenie symbolu charakteryzuje sie skrajng wartoscig
wspotczynnika odbicia sSwiatta, co moze przeszkadza¢ w odczycie. W przypadku
wiekszosci aplikacji nalezatoby to wyszczegdlni¢, gdyz moze by¢ przyczyng negatywnej
oceny symbolu.

= "szczelina pomiarowa" jest Srednicg wyrazong tysiecznych czesciach cala (do najblizszej
tysiecznej) szczeliny pomiarowej zdefiniowanej w ISO/IEC 15415 Information technology
- Automatic identification and data capture techniques - Bar code symbol print quality test
specification - Two-dimensional symbols.

= "Swiatlo" definiuje oswietlenie: warto$¢ numeryczna wskazuje najskuteczniejszg dtugosé
fali Swiatta w nanometrach (dla waskiego pasma oswietlenia); znak alfabetu ,W, oznacza,
ze symbol zostal zmierzony przy uzyciu szerokopasmowego oswietlenia (Swiatto biate),
ktérego charakterystyki odpowiedzi widmowej musza by¢ koniecznie zdefiniowane lub
posiadaja jasno okreslone specyfikacje ich zrédta.

= "kat" jest dodatkowym parametrem okreslajagcym kat padania (wzgledem pfaszczyzny
symbolu) oswietlenia. Powinien by¢ zawarty w raporcie dotyczacym ogodlnej oceny
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5.7.3.6.

5.7.3.7.

symbolu, kiedy kat padania jest inny niz 45 stopni. Jego brak wskazuje, ze kat padania
wynosi 45 stopni.

0 Uwaga: Niniejsza norma miedzynarodowa, dodatkowo do domysinego kata 45 stopni
uwzglednia jeszcze oswietlenie pod katem 30 stopni i 90 stopni.

Szczelina pomiarowa jest zwykle wyszczegdlniana jako majaca 80% minimalnego wymiaru X
dozwolonego w aplikacji. Dana metoda druku musi wykonywaé¢ wzér wyszukiwania ,L” GS1
DataMatrix

z przerwami pomigdzy punktami mniejszymi niz 25% wyszczegdlnionej szczeliny pomiarowej. Jezeli w
aplikacji sg dozwolone symbole z wiekszym niz minimalny wymiarem X, to musi zosta¢ utrzymany ten
sam bezwzgledny, maksymalny wymiar przerwy.

Przyktady:

= 2,8/05/660 wskazywatoby, ze srednia z ocen profili odbicia promienia skanujacego, lub z
ocen skandéw, wyniosta 2,8, gdy oceny te zostaly uzyskane przy uzyciu szczeliny
pomiarowej 0,125mm (nr ref. 05) i zrédle Swiatta 660nm, przy kacie padania swiatta
wynoszacym 45 stopni.

= 2,8/10/W/30 wskazywaloby na ocene symbolu zaplanowanego do odczytu
w szerokopasmowym oswietleniu, zmierzonego przy swietle padajgcym pod katem 30
stopni i przy uzyciu szczeliny pomiarowej 0,250mm (nr ref. 10), lecz ocena ta musiatby
by¢ powigzana albo z odniesieniem do specyfikacji aplikacji definiujacej zastosowane w
pomiarze wtasciwosci widmowe odniesienia albo z definicja samych wtasciwosci
widmowych.

= 2,8/10/670* wskazywatoby na ocene jakosci symbolu zmierzonego przy uzyciu szczeliny
pomiarowej 0,250mm (nr ref. 10), i zrédle Swiatta 670nm, i wskazuje na obecnosé
w otoczeniu symbolu potencjalnie przeszkadzajacej skrajnej wartosci wspotczynnika
odbicia swiatfa.

Zalecane oceny symbolu dla GS1 DataMatrix sa przedstawione w poszczegdlnych aplikacjach
w Rozdziale 5.5.

Wskazéwki dotyczace wyboru symboliki

Kazde uzycie kodu GS1 DataMatrix powinno by¢ zgodne z globalnymi wytycznymi aplikacji systemu
GS1 i ograniczone do aplikacji zdefiniowanych przez system GS1 dla kodu GS1 DataMatrix. GS1
DataMatrix nie zastgpi innych symbolik systemu GS1. Istniejace aplikacje, ktére zadawalajgco
wykorzystujg symbole EAN/UPC, symbole ITF-14, symbole GS1-128, symbole GSD1 DataBar lub
Symbole Ztozone powinny kontynuowac ich stosowanie.

W przypadku stosowania symboliki GS1 DataMatrix do kodowania numeréw GTIN (Globalnego
Numeru Jednostki Handlowej) w przypadku koniecznosci zakodowania dodatkowych danych, powinno
stosowac sie tg samg symbolike.

0 Uwaga: Systemy skanujgce, ktére powinny odczytywaé symbole GS1 DataMatrix muszg byc¢
skanerami obrazu 2D i by¢ odpowiednio zaprogramowane do odczytu symboliki GS1
DataMatrix w wersji dla systemu GS1, czyli ECC 200.

Czytelna dla ludzi interpretacja symboli GS1 DataMatrix

Czytelna dla ludzi interpretacja podstawowych Identyfikatoréw Zastosowania (IZ) ciagow elementéw
zakodowanych w symbolu GS1 DataMatrix powinna byé pokazana tacznie z symbolem. Sposéb
pokazania danych czytelnych dla ludzi powinien by¢ ustalony przez okreslone wytyczne aplikacii.
Typowo, tak jak w przypadku symboli GS1 DataBar lub symboli Elementéw Ztozonych, umieszcza sie
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5.8.

5.8.1.

5.8.1.1.

kluczowe informacje, takie jak GTIN, w postaci danych czytelnych dla ludzi pod symbolem kodu
kreskowego, podczas gdy drugorzedna informacja jest umieszczana powyzej kodu. Znaki powinny by¢
wyraznie czytelne (tak jak czcionka OCR-B) i muszg by¢ oczywiscie skojarzone
z symbolem.

Identyfikatory Zastosowania powinny by¢ wyraznie rozpoznawalne w celu utatwienia ich wprowadzenia za
pomoca klawiatury. Osiggane to jest przez umieszczenie IZ w nawiasach w interpretacji czytelnej dla
ludzi.

0 Uwaga: Nawiasy nie sg czescig danych i nie sg zakodowane w symbolu kodu kreskowego,
podobnie jak w przypadku symboli GS1-128 i symboli GS1 DataBar Rozszerzony.

W przypadku symboli GS1 DataMatrix kodujacych duzg liczbe danych moze nie by¢ praktyczne
przedstawienie wszystkich danych w formie interpretacji czytelnej dla ludzi. Nawet, jezeli jest miejsce
na pokazanie ich w tej formie, to moze nie by¢ praktyczne wprowadzanie z klawiatury tak wielu
danych. W tym przypadku niekiére dane mogg byé pominiete w informacji czytelnej dla ludzi.
Jednakze podstawowe dane identyfikacyjne (kluczowe dane systemu GS1) takie jak GTIN, muszg by¢
zawsze pokazane. Specyfikacje aplikacji moga dostarczy¢ dodatkowych wytycznych dotyczacych
interpretacji czytelnej dla ludzi.

Kody kreskowe Zlozone

Wprowadzenie do Symboliki Ztozonej

Symbolika Ztozona taczy symbol liniowy GS1 i Element Ztozony 2D w jedng symbolike. Wystepuja trzy
typy Symboli Ztozonych: A, B i C, kazdy o réznych zasadach kodowania. Model kodera jest
zaprojektowany tak, aby automatycznie wybraé odpowiedni typ i optymalizowac.

Element liniowy koduje podstawowg identyfikacje jednostki. Zwigzany z nim Element Ztozony 2D
koduje dane uzupetniajace, takie jak numer serii i data przydatnosci. Symbol Ztozony zawsze zawiera
element liniowy, tak wigc podstawowa identyfikacja moze by¢ odczytywana przy pomocy wszystkich
technik skanowania. Symbol Ztozony zawsze zawiera wielorzedowy Element Ztozony 2D, kiéry moze
by¢ odczytywany przy pomocy liniowych i powierzchniowych skaneréw CCD, oraz liniowych i
rastrowych skanerow laserowych.

Symbolika Zlozona zostata opisana przez Automatic Identification Manufacturers, Inc. w AIM ITS 99-
002 - International Symbology Specification — Composite Symbology (Miedzynarodowe Specyfikacje
Symboliki - Symbolika Ztozona).

Cechy Symboliki Ztozonej
Symbolika Ztozona ma nastepujace cechy:
m Zestaw kodowanych znakéw:

o Elementy liniowe:
- EAN/UPC, wersje symbolu GS1 DataBar-14 i GS1 DataBar Ograniczony
:cyfryod 0 do 9
symbol GS1-128 i symbol GS1 DataBar Rozszerzony: zbiér z Tablicy 1 normy
miedzynarodowej ISO/IEC 646, zawierajacy litery z gornego i dolnego rejestru
klawiatury, cyfry, spacje i 20 wybranych znakéw interpunkcyjnych obok specjalnego
znaku Funkcja 1 (FNC1)

o Elementy Ztozone 2D:

wszystkie rodzaje: symbole GS1-128 i symbole GS1 DataBar Rozszerzony fgcznie ze
znakiem rozdzielajgcym symbolu
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dodatkowo, dla CC-B i CC-C: znak unikowy Elementu Ztozonego 2D

Struktura znaku symbolu: wykorzystywane sag rézne (n,k) znaki symbolu, zgodnie z
cechami symboliki wybranego elementu liniowego i Elementu Ztozonego 2D symbolu.

Typ kodu:
o Element liniowy: ciggta, liniowa symbolika kodu kreskowego
Element Ztozony 2D: ciggta, wielorzedowa symbolika kodu kreskowego
Maksymalna pojemnos$¢ danych numerycznych:

o Element liniowy:
Symbol GS1-128: do 48 cyfr
Symbol EAN/UPC: 8, 12 lub 13 cyfr
GS1 DataBar Rozszerzony: do 74 cyfr
Inne symbole GS1 DataBar: 16 cyfr

o Element Ztozony 2D:
CC-A: do 56 cyfr
CC-B: do 338 cyfr
CC-C: do 2.361 cyfr

Wykrywanie i korygowanie btedow:
o Element liniowy: warto$¢ kontrolna modulo dla wykrywania btedow

o Element Ziozony 2D: stata lub zmienna liczba stéw kodowych korygowania bteddéw
Reed’a-Solomon’a, w zaleznosci od okreslonego Elementu Ztozonego 2D

Samosprawdzalnos¢ znaku

Dekodowanie dwukierunkowe

5.8.1.2. Cechy dodatkowe

Ponizej przedstawiono zestawienie dodatkowych cech Symboliki ZtoZzonej:

Upakowanie danych: Elementy Ziozone 2D wykorzystuja bitowo zorientowany tryb
upakowania, przeznaczony do efektywnego kodowania danych wykorzystujgcych
Identyfikatory Zastosowania (1Z-y).

Element stanu potaczenia: Element Ztozony 2D kazdego Symbolu Ztozonego zawiera
znacznik stanu potaczenia, ktory wskazuje czytnikowi, ze nie nalezy transmitowac
danych, dopdki nie zostanie réwniez zeskanowany i zdekodowany zwigzany z nim
element liniowy. Wszystkie elementy liniowe, z wyjatkiem symboli EAN/UPC zawierajg
rowniez jawny znacznik stanu potgczenia.

Emulacja symbolu GS1-128: Czytniki ustawione na trybu emulacji symbolu GS1-128
transmitujg dane zakodowane w Symbolu Ztozonym w taki sposob, jakby dane byty
zakodowane w jednym lub wiecej symbolach GS1-128.

Znak rozdzielajgcy symbolu: znak sygnalizujgcy, przeznaczony dla przysztych aplikacji,
ktéry instruuje czytnik o zakonczeniu transmisji komunikatu w tym punkcie i
kontynuowaniu transmisji pozostatych danych jako oddzielnego komunikatu.

Mechanizm odwotfania Elementu Ztozonego 2D: mechanizm przeznaczony dla przysztych
aplikacji, ktore bedg wymagaty zawartosci danych wykraczajgcych poza zbiér ISO/IEC
646 kodowany w standardowej postaci Symboliki Ztozone;.
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5.8.2. Struktura symbolu

Kazdy Symbol Ztozony sktada sie z elementu liniowego i wielorzedowego Elementu Ztozonego 2D.
Element Ztozony 2D jest drukowany ponad elementem liniowym. Te dwa elementy sg oddzielone
wzorcem separatora. Pomiedzy wzorcem separatora i Elementem Ztozonym 2D dozwolony jest jasny
odstep o szerokosci do 3X, co utatwi oddzielne drukowanie tych dwdch elementdw, jezeli jednak
obydwa elementy sa drukowane jednoczes$nie, to nalezy zachowa¢ nominalne potaczenie, jak to
przedstawia rysunek 5.8.2 - 1.

Rysunek 5.8.2 -1 Symbol Ztozony GS1 DataBar Ograniczony z CC-A

i

(01)13112345678906(17)010615(10)A123456
Na Rys 5.8.2 - 1, IZ (01) GTIN jest zakodowany w elemencie liniowym GS1 Data Bar Ograniczny.
Data przydatnosci IZ (17) i numer serii IZ (10) sg zakodowane w Elemencie Ztozonym 2D CC-A.
Elementem liniowym jest jedna z:
= Symbolik EAN/UPC (EAN-13, EAN-8, UPC-A, lub UPC-E),
= Symbolik GS1 DataBar,
= Symbol GS1-128

Wybér elementu liniowego okresla nazwe Symbolu Ztozonego GS1, jak np. Symbol Ztozony EAN-13
lub Symbol Ztozony GS1-128.

Element Ztozony 2D (oznaczany w skrécie jako CC) dobiera sie na podstawie wybranego elementu
liniowego i w zaleznosci od liczby dodatkowych, zakodowanych danych. Trzy Elementy Ztozone 2D,
wymienione w kolejnosci rosnacej, maksymalnej pojemnosci danych, to:

m CC-A, wariant symbolu MicroPDF417,
= CC-B, symbol MicroPDF417 z nowymi zasadami kodowania

= CC-C, symbol PDF417 z nowymi zasadami kodowania.

Rysunek 5.8.2 - 2 Symbol Ztozony GS1-128 z CC-C

I ﬂ.: JFI.‘ H /A J|.I . |

(01)03812345678908(10)ABCD123456(410)3898765432108

Na Rys. 5.8.2 - 2, zakodowany jest 1Z (01) GTIN w elemencie liniowym GS1-128. Numer serii
IZ (10) i lokalizacja ,Wysta¢ do - dostarczy¢ do" I1Z (410) zakodowano w Elemencie Ztozonym 2D
CC-C.

Na podstawie szerokosci elementu liniowego przedstawiono zasady wyboru “najlepiej pasujgcego”
Elementu Ztozonego 2D. Rysunek 5.8.2 - 3 przedstawia wszystkie dopuszczalne kombinacje.

Rysunek 5.8.2 — 3 Dopuszczalne kombinacje elementéw liniowych i Elementéow Ztozonych 2D

Linear Component CC-A/CC-B ‘ CC-C
UPC-A i EAN-13 Tak (4-kolumny) Nie
EAN-8 Tak (3- kolumny) Nie
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Linear Component CC-A/CC-B ‘ cc-c

UPC-E Tak (2- kolumny) Nie

GS1-128 Tak (4- kolumny) Tak (zmienna szerokos$c¢)
GS1 DataBar i GS1 DataBar Skrocony Tak (4- kolumny) Nie

GS1 DataBar Spietrzony i Tak (2- kolumny) Nie

GS1 DataBar Spietrzony Wielokierunkowy

GS1 DataBar Ograniczony Tak (3-kolumny) Nie

GS1 DataBar Rozszerzony Tak (4-kolumny) Nie

GS1 DataBar Rozszerzony Spietrzony

5.8.2.1. Struktura CC-A

CC-A jest wariantem MicroPDF417 z unikalng kombinacjg wzoru adresowania rzedoéw (row address
patterns - RAP). Jest to najmniejszy z Elementéow Ziozonych 2D i moze kodowa¢ do 56 cyfr.
Posiada od 3 do 12 rzedéw i od dwdch do czterech kolumn.

Kazdy rzad ma wysokos¢ minimum 2X (gdzie X oznacza szerokos¢ modutu, waskiej kreski
lub spacji). Wzorzec separatora o wysokosci minimalnie 1X umieszczony jest pomiedzy elementem
liniowym i Elementem Ziozonym 2D. (Inny wzorzec separatora, o wysokosci 6X, stosowany jest
w Symbolach Ztozonych z elementami liniowymi EAN/UPC).

Kazda kolumna zawiera jeden znak n,k = 17,4 danych lub korygowania btedéw (stowo kodowe) na
jeden rzad (n oznacza liczbe modutéw, a k liczbe kresek oraz liczbe spacji). Tak wiec szeroko$¢ stowa
kodowego wynosi 17X.

Obok kolumn stéw kodowych, CC-A ma dwie lub trzy n,k = 10,3 kolumny RAP, ktére kodujg numery
rzedoéw (kazda o szerokosci 10X). Kolumna RAP potozona najbardziej na prawo jest zakonczona
kreskg 1X, tak wiec ma szerokos¢ 11X zamiast 10X.

Kazdy rzad wymaga réwniez na kazdym koncu obecnosci cichej strefy o szeroko$ci 1X. Nad CC-A nie
jest wymagana cicha strefa. Wzorzec separatora jest drukowany bezposrednio ponad elementem
liniowym, a ponizej CC-A nie jest wymagana cicha strefa.

Dwu i trzykolumnowe wersje CC-A majg dwie kolumny RAP, a czterokolumnowa wersja CC-A ma trzy
kolumny RAP, jak to przedstawiono na rysunku 5.8.2.1 - 1.

Rysunek 5.8.2.1 - 1 Struktura kolumn CC-A

Struktura dwukolumnowego CC-A

Cicha Kolumna | Kolumna stowa | Kolumna stowa | Kolumna | Cicha
strefa RAP kodowego kodowego RAP strefa
Struktura trzykolumnowego CC-A
Cicha Kolumna stowa | Kolumna | Kolumna stowa Kolumna stowa Kolumna | Cicha
strefa kodowego RAP kodowego kodowego RAP strefa
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Cicha
strefa

Kolumna
RAP

Kolumna
stowa
kodowego

Kolumna
stowa
kodowego

Kolumna
RAP

Kolumna
stowa
kodowego

Kolumna
stowa
kodowego

Kolumna
RAP

Cicha
strefa

Rysunek 5.8.2.1 - 2 przedstawia wszystkie mozliwe kombinacje kolumn i rzedéw CC-A. Pokazuje
réwniez pojemnos¢ i wielkos¢ Elementéw Ziozonych 2D. Na przyktad, dwukolumnowy, pieciorzedowy
CC-A bedzie miat szerokos$¢ 57X (tacznie z 1X dla dodatkowej kreski ograniczajacej z prawej strony),
a wysokos¢ 10X (nie liczac wzorca separatora). Przy wymiarze X rownym 0,25 mm (0,010 cala),
bedzie on miat 14,25 mm (0,57 cala) szerokosci i 2,50 mm (0,10 cala) wysokosci.

Rysunek 5.8.2.1 — 2 Wielkosci kolumn i rzedéw CC-A

Liczba tacznie Liczba % CW Maks. Szerokos¢  Wysokosé
rzedéw CwW EC CW dla EC znakow elementu, elementu, w
(r) w rejonie| (k) alfabety- w X X (Uwaga 2)
danych cznych (Uwaga 1)

2 5 10 4 40.00% 6 8 16 57 10

2 6 12 4 33.33% 8 12 22 57 12

2 7 14 5 35.71% 9 13 24 57 14

2 8 16 5 31.25% 11 17 30 57 16

2 9 18 6 33.33% 12 18 33 57 18

2 10 20 6 30.00% 14 22 39 57 20

2 12 24 7 29.17% 17 26 47 57 24

3 4 12 4 33.33% 8 12 22 74 8

3 5 15 5 33.33% 10 15 27 74 10

3 6 18 6 33.33% 12 18 33 74 12

3 7 21 7 33.33% 14 22 39 74 14

3 8 24 7 29.17% 17 26 47 74 16

4 3 12 4 33.33% 8 12 22 101 6

4 4 16 5 31.25% 11 17 30 101 8

4 5 20 6 30.00% 14 22 39 101 10

4 6 24 7 29.17% 17 26 47 101 12

4 7 28 8 28.57% 20 31 56 101 14

CW = Codeword (stowo kodowe); EC = Error Correction (korygowanie btedow)

a Uwaga 1: Zawiera 1X cichej strefy po kazdej stronie

a Uwaga 2: Zakfada wysokos$¢ rzedu Y = 2X; nie obejmuje wzorca separatora.

5.8.2.2. Struktura CC-B

CC-B jest symbolem MicroPDF417 unikalnie identyfikowanym przy pomocy stowa kodowego 920
zastosowanego jako pierwsze stowo kodowe w symbolu. Systemy kodowania bedgq zwykle
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automatycznie wybieraty CC-B, jezeli dane do zakodowania przekrocza pojemno$¢ CC-A.
CC-B moze zakodowac¢ do 338 cyfr. Ma on od 10 do 44 rzedéw i od 2 do 4 kolumn.

Kazdy rzad ma minimalng wysoko$¢ 2X (gdzie X oznacza szerokos¢ modutu, waskiej kreski lub
spacji). Wzorzec separatora o wysokosci minimum 1X umieszczony jest pomiedzy elementem
liniowym i Elementem Ziozonym 2D. (Inny wzorzec separatora, o wysokosci 6X, stosowany jest
w Symbolach Ztozonych z elementami liniowymi EAN/UPC).

Kazda kolumna zawiera jeden znak n,k = 17,4 danych lub korygowania btedoéw (stowo kodowe) na
jeden rzad (gdzie n oznacza liczbe modutéw, a k liczbe kresek oraz liczbe spacji). Tak wiec szerokos¢
stowa kodowego wynosi 17X.

Obok kolumn stéw kodowych, CC-B ma dwie lub trzy n,k = 10,3 kolumny wzoru adresowania rzedu
(RAP), ktére kodujg numery rzedéw (kazda o szerokosci 10X). Kolumna RAP potozona najbardziej na
prawo jest zakonczona kreskg 1X, tak wiec ma szerokos$¢ 11X zamiast 10X.

Kazdy rzad wymaga réwniez na kazdym koncu cichej strefy o szerokosci 1X. Nad CC-B nie jest
wymagana cicha strefa. Wzorzec separatora jest drukowany bezposrednio ponad elementem
liniowym, a ponizej CC-B nie jest wymagana cicha strefa.

Trzykolumnowa wersja CC-B ma dwie kolumny RAP, a trzy- i czterokolumnowa wersje CC-B maja trzy
kolumny RAP, jak to przedstawiono na Rys. 5.8.2.2 - 1.

Rysunek 5.8.2.2 -1 Struktura kolumn CC-B
Struktura dwukolumnowego CC-B

Cicha | Kolumna Kolumna Kolumna Kolumna Cicha
strefa RAP stowa stowa RAP strefa
kodowego kodowego
Struktura trzykolumnowego CC-B
Cicha Kolumna Kolumna Kolumna Kolumna Kolumna Kolumna Cicha
strefa RAP stowa RAP stowa stowa RAP strefa
kodowego kodowego kodowego
Struktura czterokolumnowego CC-B
Cicha Kolumna Kolumna Kolumna Kolumna Kolumna Kolumna Kolumna Cicha
strefa RAP stowa stowa RAP stowa stowa RAP strefa
kodowego | kodowego kodowego | kodowego

Wydanie 1, Styczen 2011

CC-B rd6zni sie od CC-A w trzykolumnowej strukturze tym, ze CC-B ma trzecig kolumne RAP
na lewym koncu, ktérej brak w CC-A.

Rysunek 5.8.2.2 - 2 przedstawia wszystkie mozliwe kombinacje kolumn i rzedéw CC-B. Pokazuje
réowniez pojemnos¢ i wielkos¢ Elementdw Ziozonych 2D. Na przyktad czterokolumnowy,
dziesieciorzedowy CC-B bedzie miat szeroko$¢ 101X, a wysokos¢ 20X (nie liczac wzorca separatora).
Przy wymiarze X réwnym 0,25 mm (0,010 cala), bedzie on miat 25,25 mm (1,01" cala) szerokosci i
5,00 mm (0,20 cala) wysokosci.
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Rysunek 5.8.2.2 - 2 Wielkosci kolumn i rzegdéw CC-A

Liczba tacznie | Liczba Liczba Liczba Maks. CC-B CC-B
rzedow CWw EC CW nie EC CW dla znakéw szerokos$¢, wysokosé,
(r) obszarz = (k)) Cw danych alfabety- w X w X
e (Uwaga cznych (Uwaga 2) (Uwaga 3)
danych 1)

2 17 34 | 10 29 24 22 34 59 57 34

2 20 40 11 28 29 27 42 73 57 40

2 23 46 13 28 33 31 48 84 57 46

2 26 52 15 29 37 35 55 96 57 52

3 15 45 21 47 24 22 34 59 84 30

3 20 60 26 43 34 32 50 86 84 40

3 26 78 32 1 46 44 68 118 84 52

3 32 96 38 40 58 56 88 153 84 64

3 38 114 44 39 70 68 107 185 84 76

3 44 132 50 38 82 80 127 219 84 88

4 10 40 16 40 24 22 34 59 101 20

4 12 48 18 38 30 28 43 75 101 24

4 15 60 21 35 39 37 58 100 101 30

4 20 80 26 33 54 52 82 141 101 40

4 26 104 32 31 72 70 111 192 101 52

4 32 128 38 30 90 88 139 240 101 64

4 38 152 44 29 108 106 168 290 101 76

4 44 176 50 28 126 124 196 338 101 88

CW = Codeword (stowo kodowe); EC = Error Correction (korygowanie btedow)

0 Uwaga 1: Bez stéw kodowych EC i 2 stéw kodowych do zdefiniowania kodowania CC-B.

0 Uwaga 2: Zawiera 1X cichej strefy po kazdej stronie

0 Uwaga 3: Zakfada wysoko$¢ rzedu Y = 2X; nie obejmuje wzorca separatora

5.8.2.3. Struktura CC-C

CC-C jest symbolem PDF417 unikalnie identyfikowanym przy pomocy stowa kodowego 920
zastosowanego jako pierwsze stowo kodowe w symbolu po deskryptorze dtugosci symbolu. CC-C
moze zosta¢ uzyty jako Element Ztozony 2D w Symbolu Ztozonym GS1-128. Ma on najwiekszg
pojemnos¢ danych sposréd Symboli Ztozonych, kodujac do 2.361 cyfr. Ma on od 3 do 30 rzeddw i od

1 do 30 kolumn stéw kodowych danych/EC.

Kazdy rzad ma wysokos¢ minimum 3X (gdzie n oznacza szerokos$¢ modutu, waskiej kreski lub spaciji).
Wzorzec separatora o wysokosci minimum 1X umieszczony jest pomiedzy elementem liniowym
i Elementem Ztozonym 2D.
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Kazda kolumna zawiera jeden znak n,k = 17,4 danych lub korygowania btedéw (stowo kodowe) na
rzad (gdzie n oznacza liczbe modutdéw, a k liczbe kresek oraz takze liczbe spaciji). Tak wiec szerokos¢
stowa kodowego wynosi 17X

Obok kolumn stéw kodowych, CC-C ma dwie kolumny 17,4 wskaznika rzedu, znak start o szerokosci
17X'i znak stop o szerokosci 18X, jak to przedstawia rysunek 5.8.2.3 - 1.

Kazdy rzad musi rowniez zawiera¢ z kazdej strony cichg strefe o szerokosci 2X. Nad CC-C nie jest
wymagana cicha strefa. Wzorzec separatora jest drukowany bezposrednio ponad elementem
liniowym, a ponizej CC-C nie jest wymagana cicha strefa.

Rysunek 5.8.2.3 - 1 Struktura rzedu CC-C

Cicha Znak Kolumna Od 1 do 30 kolumn Kolumna Znak Cicha
strefa Start wskaznika stéw kodowych wskaznika Stop strefa
lewego danych/EC prawego
rzedu rzedu

5.8.2.4.

5.8.3.

CC-C jest zwykle drukowany z taka liczbg kolumn, ktéra sprawia, ze jego szerokos¢ prawie zgadza sie
z szerokoscig elementu liniowego symbolu GS1-128. Jednak uzytkownik moze opcjonalnie wybrac
do drukowania szerszy CC-C. Spowoduje to zmniejszenie wysokosci Elementu Ztozonego 2D. Nizszy
Symbol Ziozony moze by¢ potrzebny w aplikacjach o ograniczonej, dostepnej wysokosci. Szerszy
CC-C moze by¢ rowniez wymagany wowczas, gdy liczba danych nie bedzie dopasowana do zatozonej
szerokosci CC-C.

Specjalnie skompresowane sekwencje Ciaqgéw Elementéow

Elementy Ztozone 2D moga kodowaé dowolng sekwencje Ciggéw Elementéw IZ do maksymalnej
pojemnosci elementu, wybrano jednak pewne sekwencje Ciggéw Elementow 1Z do specjalnej
kompresji w Elementach Ztozonych Symboli 2D. Jezeli aplikacja wymaga zastosowania Ciggow
Elementéw 1Z w jednej z tych sekwencji i sg one uzyte w sekwenciji predefiniowanej, to w rezultacie
otrzymamy mniejszy symbol.

Dla przeprowadzenia specjalnej kompresji, sekwencja Ciggu Elementéw 1Z musi pojawi¢ sie na
poczatku danych Elementu Ziozonego 2D. Inne Ciagi Elementéw IZ moga zostaé dodane po tej
sekwenciji.

Do specjalnej kompresji wybrano nastepujace Ciagi Elementow IZ:
= Data produkcji i Numer serii: data produkciji 1Z (11) po ktérej nastepuje numer serii 1Z (10).

= Data przydatnosci i Numer serii: data przydatnosci 1Z (17), po ktorej nastepuje numer serii
1Z (10).

= 1Z (90): 1Z (90) po ktérym nastepujg dane Ciggu Elementéw zaczynajgce sie znakiem
alfabetycznym i cyfrg. 1Z 90 jest czesto stosowany do kodowania danych w postaci
formatu Identyfikatora Danych. 1Z 90 i nastepujace po nim dane w formacie Identyfikatora
Danych beda mogty podlega¢ specjalnej kompresji tylko woéwczas, gdy =zostanag
umieszczone na poczatku jako pierwszy cigg elementéw.

Czytelna dla ludzi interpretacja Symboli Ztozonych

Czytelna dla ludzi interpretacja elementu liniowego Symbolu Ziozonego GS1 musi znalez¢ sie pod
elementem liniowym. Jezeli istnieje czytelna dla ludzi interpretacja Elementu ZtoZzonego 2D, to nie ma dla
niej wymaganej lokalizacji, ale powinna sie ona znalez¢ blisko Symbolu Ztozonego.

Dokfadne umieszczenie znakéw czytelnych dla ludzi i czcionka zastosowana do ich przedstawienia nie sg
okreslone dla Symbolu Ztozonego. Jednakze znaki te powinny byc¢ tatwo czytelne (takie jak OCR-B) i
muszg w sposob oczywisty wigzac sie z symbolem.
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5.8.4.

5.8.4.1.

5.8.4.2.

Identyfikatory Zastosowania powinny by¢ tatwo rozpoznawalne dla utatwienia wpisywania poprzez
klawiature. Mozna to osiggna¢ umieszczajgc ldentyfikatory Zastosowania w nawiasach w interpretaciji
czytelnej dla ludzi.

0 Uwaga: Nawiasy nie sg czescig danych i NIE sg zakodowane w symbolu kodu kreskowego,
podlegajac tym samym zasadom, ktére stosowane sg dla symboli GS1 128.

Jako opcje mozna zastosowac tytuty danych (patrz rozdziat 3.2) zamiast podawania 1Z-6w. Rysunek
5.8.3 - 1 przedstawia date przydatnosci i numer serii identyfikowane tekstowo. Mozna to poréwnaé z
rysunkiem 5.8.2 - 1 gdzie te same dane przedstawiono z zastosowaniem wszystkich formatow IZ.

Rysunek 5.8.3 - 1 Interpretacja czytelna dla ludzi

Data przydatnosci: 15 CZE, 2001 Nr serii: A123456

(01)13112345678906

Dla Symboli Ztozonych kodujacych duzg ilos¢ danych, gdzie przedstawianie wszystkich danych w
postaci interpretacji czytelnej dla ludzi moze okazac sie niepraktyczne lub nawet moze zabrakng¢
miejsca do umieszczenia ich w takiej formie, reczne wprowadzanie takiej ilosci danych moze by¢
niewykonalne w praktyce. W takich sytuacjach, niektére dane moga zosta¢ pominiete w interpretac;ji
czytelnej dla ludzi. Jednakze podstawowe dane identyfikacyjne (GTIN, SSCC itp.) muszg by¢ zawsze
przedstawione. Specyfikacje aplikacji dostarczajg wskazéwek dotyczacych interpretacji czytelnej dla
ludzi.

Transmisja danych i prefiks Identyfikatora Symboliki

Podstawowy tryb transmisji

System GS1 wymaga stosowania Identyfikatorbw Symboliki. Symbole Ztozone sa zwykle
transmitowane uzywajgc prefiksu Identyfikatora Symboliki “le0”, gdzie dane z Elementu Ztozonego 2D
sg bezposrednio podiaczone do danych z elementu liniowego. Na przyktad, Symbol Ztozony kodujacy
(01)10012345678902(10)ABC123 spowoduje utworzenie ciagu danych
“1e0011001234567890210ABC123” (nalezy zauwazy¢, ze prefiks Identyfikatora Symboliki “le0” jest
rézny od prefiksu Identyfikatora Symboliki “|EO”, w ktérym wystepuje “E” z gérnego rejestru klawiatury
i jest stosowany do standardowych symboli EAN/UPC). Czytniki majg jednak opcje transmitowania
jedynie danych z elementu liniowego i ignorowania Elementu Ztozonego 2D.

Transmisja danych podlega tym samym zasadom, jakie stosowane sg do taczenia Ciggéw Elementéw
IZ z Symboli GS1-128. Jezeli dane z elementu liniowego koncza sie Ciggiem Elementéw [Z
0 zmiennej dtugosci, to pomiedzy nim i pierwszym znakiem danych z Elementu Ztozonego 2D
wstawiony zostaje znak ASCII 29 (GS).

Tryb transmisji symbolu GS1-128

Czytniki wyposazone sg réwniez w opcje trybu emulacji GS1-128. Tryb ten emuluje dla transmis;ji
danych Symbolike GS1-128. Tryb ten stosowany jest w aplikacjach zaprogramowanych dla
GS1-128, a jeszcze nie zaprogramowanych do rozpoznawania prefiksu ldentyfikatora Symboliki “]e0”.
Identyfikatorem Symboliki dla trybu emulacji GS1-128 jest “|C1”. Symbole Ztozone, ktére przekraczajq
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dlugos¢ 48 znakéw danych, bedg transmitowane jako dwa lub wiecej komunikatéw, aby nie
przekraczaty maksymalnej dtugosci komunikatu symbolu GS1-128. Kazdy z tych komunikatéw bedzie
miat prefiks Identyfikatora Symboliki “|C1” i nie bedzie dtuzszy niz 48 znakéw danych. Komunikaty
te zostang rozdzielone na granicy pomiedzy Ciggami Elementéw. Tryb ten jest podrzedny w stosunku
do trybu normalnej transmisji, poniewaz moze zostaé zagubiona integralno$¢ danych, kiedy komunikat
zostanie podzielony na wiele komunikatow.

5.8.4.2.1. Znak separatora symbolu

Element Ztozony 2D moze kodowaé¢ znaki separatora symbolu, gdy okreslono to w dekoderze. Znak
taki instruuje czytnik, aby zakonczyt aktualny komunikat danych Symbolu Ziozonego i transmitowat
dane nastepujace po separatorze symbolu jako oddzielny komunikat. Ten nowy komunikat bedzie miat
prefiks Identyfikatora Symboliki “le1”. Funkcja ta bedzie stosowana w przysztych aplikacjach Systemu
GS1, takich jak kodowanie mieszanej zawartosci opakowan logistycznych.

5.8.4.3. Mechanizm odwotania Elementu Ztozonego 2D

CC-B i CC-C moga réwniez kodowac stowa kodowe mechanizmu odwotania Elementu Ztozonego 2D.
Instruujg one czytnik, aby zakonczyt aktualny komunikat danych Symbolu Ztozonego i transmitowat
dane nastepujgce po stowie kodowym mechanizmu odwotania jako oddzielny komunikat. Ten nowy
komunikat bedzie miat prefiks Identyfikatora Symboliki “le2” dla standardowego komunikatu danych
lub “]le3” jezeli komunikat danych zawieraja stowo kodowe ECI. Stowa kodowe nastepujace
po stowie kodowym mechanizmu odwofania bedg kodowane i dekodowane przy pomocy
standardowego kodowania PDF417, zawartego w [ISO/IEC 15438 — Techniki automatycznej
identyfikacji i gromadzenia danych — Wymagania techniczne dotyczgace symbolikikodow kreskowych -
PDF417 (Automatic identification and data capture techniques - Symbology specification - PDF417).
Funkcja ta bedzie stosowana w przysztych aplikacjach Systemu GS1, ktére beda wymagaty znakow
spoza zbioru znakéw ISO/IEC 646 zdefiniowanego dla danych ciggu elementéw IZ.

5.8.5. Szerokos¢ modutu (X)

Wymiar X Elementu Ztozonego 2D musi by¢ taki sam jak w zwigzanym z nim elemencie liniowym.
Zobacz — wymagania dotyczace wymiaru X elementu liniowego.

5.8.6. Jakosé druku

Do pomiaréw i oceny elementéw liniowych nalezy stosowa¢ metodyke oceny jakosci druku
zdefiniowang w Normie Miedzynarodowej ISO/IEC 15416. Specyfikacje ISO dotyczace jakosci druku
sg funkcjonalnie identyczne jak starsze od niej specyfikacje jakosci druku ANSI i CEN. Ocena jakosci
druku jest dokonywana przy pomocy weryfikatoréw, ktére uzywajg tego standardu. Podawana ocena
jakosci druku zawiera poziom oceny, wielkos¢ szczeliny pomiarowej i dtugos¢ fali Swietlngj
zastosowanej do pomiaru.

AIM ITS 99-002 — Miedzynarodowe specyfikacje symboliki - MicroPDF417 i ISO/IEC 15438 - Techniki
automatycznej identyfikacji i gromadzenia danych — Wymagania techniczne dotyczgce symboliki
kodow kreskowych - PDF417 (AIM ITS 99-002 - International Symbology Specification MicroPDF417 i
ISO/IEC 15438 Automatic identification and data capture techniques - Symbology specification -
PDF417) okreslajg metody wyznaczania oceny jakosci druku Elementéw Ztozonych 2D odpowiednio CC-
A/B i CC-C. W specyfikacjach tych przedstawiony jest dodatkowy parametr oceny: niewykorzystane
korygowanie btedéw (unused error correction - UEC).

Minimalna ocena jakosci dla Symboli Ztozonych wynosi:
1.5/6/670
Gdzie
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5.8.7.

5.8.8.

1,5 jest 0gdblng oceng jakosci symbolu.

jest numerem referencyjnym szczeliny pomiarowej (odpowiadajgcym szczelinie o srednicy
0,15 mm lub 0,006 cala).

670 jest dtugoscig fali swietlnej w nanometrach. Oprécz oceny jakosci druku, wszystkie
elementy we wzorcach separatora powinny byé wizualnie rozréznialne.

Obydwa elementy, zaréwno element liniowy, jak i Element Ztozony 2D muszg niezaleznie osiagna¢
minimalng ocene jakosci druku.

a Uwaga: Opracowywana jest norma miedzynarodowa oceny jakosci symboli dwuwymiarowych
i moze ona zastgpi¢ metode opisang w powyzszych specyfikacjach.

Wskazéwki dotyczace wyboru symboliki

Jakiekolwiek zastosowanie Elementu Ztozonego 2D powinno by¢ zgodne z globalnymi wytycznymi dla
aplikacji GS1. Element liniowy Symbolu Ztozonego powinien zosta¢ dobrany zgodnie z zasadami
aplikacji opisanymi w niniejszych Specyfikacjach Ogolnych GS1, jezeli jednak dana aplikacja
dopuszcza wybor elementéw liniowych, to nalezy réwniez rozwazyé opcje dostepne dla Elementow
Ztozonych 2D. Szerszy element liniowy da w rezultacie nizszy Element Ztozony 2D i — zwlaszcza
w przypadku CC-B - symbol o wiekszej pojemnosci.

W przypadku CC-A i CC-B, wybdr elementu liniowego automatycznie okresla liczbe kolumn Elementu
Ztozonego 2D. Wybor CC-A lub CC-B jest okreslany automatycznie przez liczbe danych do
zakodowania. CC-A jest stosowany zawsze, chyba ze dane przekraczajg jego pojemnosé.

Jezeli jako element liniowy zostanie uzyty GS1-128, to uzytkownik moze wyszczegdélnic CC-A/B lub
CC-C. CC-A/B ma mniejszy Element Ztozony 2D. Jednakze CC-C moze zwiekszy¢ szerokos¢, aby
dostosowa¢ jg do szerokosci symbolu GS1-128 lub nawet by¢ szerszy. Moze to pozwoli¢ na
zmniejszenie wysoko$ci Symbolu Ztozonego. CC-C ma réwniez wiekszg pojemnos¢ danych, tak ze
jest on odpowiedni dla aplikaciji takich jak aplikacje logistyczne.

Przykiady Symboli Ztozonych

Rysunek 5.8.8 -1 Symbol EAN-13 z czterokolumnowym elementem CC-A
IJFF.L“H.'-. al FLF ¥ My LY II!

3 312345 1 6878603 |l
(99)1234-abed
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Rysunek 5.8.8 — 2 Symbol UPC-A z czterokolumnowym elementem CC-B

b

it

fEaal

g

14141

l

01234

3

Rysunek 5.8.8 — 3 Symbol EAN-8 z trzykolumnowym CC-A

vl Lihea-ped

<1234

2670 1=

Ser. #: A12345678

Rysunek 5.8.8 — 4 Symbol UPC-E z dwukolumnowym CC-A

PR T

ol 121230 llis

(15)021231

Rysunek 5.8.8 - 5 Symbol GS1 DataBar-14 z czterokolumnowym CC-A

L

(01)03612345678904(11)990102
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Rysunek 5.8.8 — 6 Symbol GS1 DataBar-14 Spietrzony z dwukolumnowym CC-A

IREENTI
I I
(01)03412345678900(17)010200

Rysunek 5.8.8 -7 Symbol GS1 DataBar Ograniczony z trzykolumnowym CC-B

(01)03512345678907

Uwaga: Trzykolumnowy CC-B jest szerszy niz trzykolumnowy CC-A przedstawiony na rysunku
5.8.2-1.

Rysunek 5.8.8 -8 Symbol GS1 DataBar Rozszerzony z czterokolumnowym CC-A

I

(01)93712345678904(3103)001234
(91)1A2B3C4D5SE

Rysunek 5.8.8 - 9 Symbol GS1-128 z czterokolumnowym CC-A

(01)03212345678906
(21)A1B2C3D4ESF6G7HS8
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5.9. Zalacznik: Zasady kodowania/dekodowania ciggéw elementéw w
symbolikach wykorzystujacych Identyfikatory zastosowan GS1

5.9.1. Podstawowa struktura symboli kodu kreskowego wykorzystujacych
Identyfikatory Zastosowan GS1

Wszystkie symboliki kodu kreskowego wykorzystujga Identyfikatory Zastosowan GS1 posiadajg
okreslone znaki symbolu dla zaznaczenia iz dane kodowane sg zgodnie z wymaganiami GS1.

Dla przykiadu symbolika GS1-128 wykorzystuje znaku symbolu Funkcja 1 (FNC1) na pozycji tuz po
znaku Start. Ten podwojny znak start jest zarezerwowany dla aplikacji systemu GS1 na catym Swiecie.
Umozliwia to odréznienie symboli kodu kreskowego GS1-128 od ubocznych, nie standardowych
symboli kodu kreskowego.

Rysunek A 1-1 Struktura symbolu kodu kreskowego GS1-128

Znak Znak Znak Znak
Start symbolu Ciag elementéw kontrolny Stop
A,B,orC Funkcja 1 symbolu
(FNC1)
Identyfikator Pole (a)
Zastosowania danych

Jest to obszar danych w symbolu. Moze mie¢
zmienng diugos¢ i zawiera¢ wiecej ciggdw
elementéw. Skaner transmituje ten obszar

tacznie z ldentyfikatorem Symboliki jako peten

ciag

Te znaki symbolu sg wymagane w kazdym symbolu.

Wszystkie symboliki kodu kreskowego wykorzystuja Identyfikatory Zastosowann GS1 pozwalajg na
zakodowanie kilku ciggdéw danych w jednym kodzie kreskowym, taki proces nazywany jest taczeniem.

Jest to korzystne, poniewaz w ten sposéb elementy symboliki sg potrzebne tylko raz, tak wiec
catkowita zajmowana powierzchnia jest mniejsza niz w przypadku kodowania kazdego Ciggu
Elementéw w oddzielnym symbolu kodu kreskowego. Poprawia sie rowniez doktadnos$¢ skanowania
dzieki mozliwosci wykonania jednego odczytu zamiast wiekszej ich liczby. Rézne Ciagi Elementow
moga by¢ transmitowane z czytnika kodu kreskowego jako jeden peten ciag.

Roézne Ciagi Elementéw, ktére sg transmitowane z potgczonych symboli kodu kreskowego, musza
zostac przeanalizowane i przetworzone. W celu uproszczenia tej procedury i zmniejszenia wielko$ci
symbolu, dtugosci niektérych Ciagdéw Elementéw s predefiniowane (patrz rysunek A1-2 ). Po Ciggach
Elementéw, ktére nie sg zawarte na rysunku A1-2 i nieznajdujacych sie na koncu symbolu
(zakodowane bezposrednio przed znakiem kontrolnym symbolu), musi nastepowaé znak FNC1
konczacy dany Ciag Elementéw i oddzielajgcy go od innych, nastepujacych po nim ciggéw.

Ograniczenie w postaci Funkcja 1 powinno mie¢ zastosowanie w symbolice GS1-128, GS1 DataBar
Rozszerzony oraz w rodzinie symbolik ztozonych GS1.

Ograniczenie Funkcja 1 powinno mie¢ zastosowanie w symbolice GS1 DataMatrix.
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Rysunek A1 — 2 zawiera wszystkie Identyfikatory Zastosowania, ktére maja predefiniowang diugos¢ i,
dlatego, nie wymagajg separatora w postaci znaku symbolu Funkcja 1 (FNC1).

Rysunek A1 - 2 Ciagi Elementéw o predefiniowanej dtugosci wykorzystujace Identyfikatory
Zastosowania

Pierwsze dwie cyfry Liczba znakéw Pierwsze dwie cyfry @ Liczba znakéw

Identyfikatora (Identyfikator Identyfikatora (Identyfikator

Zastosowania Zastosowania i pole Zastosowania Zastosowania i pole
danych) danych)

00 20 17 8

01 16 (18) 8

02 16 (19) 8

(03) 16 20 4

(04) 18 31 10

11 8 32 10

12 8 33 10

13 8 34 10

(14) 8 35 10

15 8 36 10

(16) 8 41 16

0 UWAGA: Rysunek A1 - 2 jest ograniczony do wymienionych numeréw i pozostanie
niezmieniony. Numery w nawiasach nie zostaly jeszcze przydzielone. Identyfikatory Zastosowania,
ktére zaczynajg sie dwiema cyframi nie zawartymi na rysunku A1-2 sg traktowane jak majgce zmienng
diugos¢ nawet jezeli definicja Identyfikatora Zastosowania okresla statg dtugos¢ pola danych.

5.9.2. Laczenie

5.9.2.1. kaczenie elementow ciggu o predefiniowanej diugosci

taczone Ciagi Elementéw utworzone z Identyfikatoréw Zastosowania o predefiniowanej dtugosci nie
wymagajg uzycia znaku rozdzielajgcego. Bezposrednio po kazdym Ciggu Elementéw nastepuje albo
kolejny Identyfikator Zastosowania lub znak kontrolny symbolu i znak Stop.

Na przyktad, polaczenie wagi netto (4 kg) ze zwigzanym z nim numerem GTIN: 95012345678903 nie
wymaga uzycia znaku rozdzielajgcego.

= (01) ma predefiniowany Ciag Elementow dtugosci 16 cyfr
= (31) ma predefiniowany Ciag Elementéw dtugosci 10 cyfr

Rysunek A.1.2 — 1 Kodowanie danych w dwéch symbolikach GS1 -128
GTIN 95012345678903 masa netto 4.00 kg

01) 9501234567890 3 3102 00040 0
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Rysunek A.1.1 — 2 Laczenie danych w symbolice GS1 -128
GTIN 95012345678903 + masa netto 4.00 kg

01)95012345678903@B102 000400

5.9.2.2. Ciagi danych o zmiennej dlugosci

Potaczone Ciagi Elementéw o zmiennej dtugosci, obejmujace wszystkie Identyfikatory Zastosowania nie
zaczynajgce sie dwoma znakami zawartymi na rysunku A.1.2 — 1, wymagajg uzycia znaku
rozdzielajacego. Uzywanym znakiem rozdzielajagcym jest znak symbolu Funkcja 1 (FNC1). Znak ten jest
umieszczany tuz za ostatnim znakiem symbolu ciggu danych o zmiennej dtugosci, a za nim nastepuje
Identyfikator Zastosowania nastepnego Ciggu Elementéw. Jezeli dany Ciag Elementéw jest ostatnim
zakodowanym ciggiem, to nastgpuje po nim znak kontrolny symbolu i znak Stop, bez znaku
rozdzielajacego FNC1.

Na przyktad, taczenie ceny za jednostke miary (365 jednostek monetarnych) i numer serii produkcyjnej
(123456) wymaga uzycia znaku rozdzielajacego tuz po cenie za jednostke miary.

Rysunek A.1.2 — 1 Dane kodowane w dwéch symbolach GS1-128

8005 00036 5 (101 2 3 4 5 6

Cena za jednostke miary 365 Numer serii 123456

Rysunek A1.2 - 2 Laczenie danych w symbolice GS1 -128
Cena za jednostke miary 365 Numer serii 123456

(80 05 000 3 6 5 101 2 3 456
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5.9.2.3. Inne przypadki facznia danych

Laczenie danych ma réwniez wptyw na prezentowanie potgczonych ciagdéw danych w jednym symbolu
kodu kreskowego. Lokalizacja kodu powinna zapewnia¢ skuteczne wykorzystanie powierzchni
opakowania oraz zapewniac optymalizacje proceséw skanowania z uwzglednieniem wytycznych co do
lokalizacji kodu

W sytuacji, gdy taczenie dotyczy predefiniowanych danych i innych elementéw ciagu, element
predefiniowany powinien wystepowac przed ciggiem danych o zmienne dtugosci.

Znak rozdzielajacy pojawia si¢ w dekodowanym ciggu danych jako <GS> (znak ASCII 29, zestaw
znakow 7 bitowych ISO/IEC 646). Po wszystkich Ciggach Elementéw o niepredefiniowanej diugosci
musi nastepowac rozdzielajacy znak symbolu Funkcja 1 (FNC1), kiedy w pojedynczym symbolu kodu
kreskowego nastepuje po nich inny cigg elementéw. FNC1 nie jest jednak wymagany na koncu
ostatniego Ciggu Elementow, przedstawionego w symbolu kodu kreskowego GS1-128. Procedura
przetwarzania uwzglednia mozliwo$s¢ omytkowego wstawienia FNC1 po Ciggu Elementéw zawartym
na rysunku A1 -2

Rysunek A1.3 - 1 Przyktad taczenia danych z zastosowaniem symbliki GS1 DataBar Rozszerzonej
Spietrzonej

(01)90614141000015(3202)000150

Laczenie danych nie zawsze jest dziataniem pozadanym, (dla przyktadu etykieta logistyczna pozwala
na umieszczanie danych w kilku rzedach). W takich sytuacjach symbolika kodu kreskowego
zawierajgca dane dodatkowe z wykorzystaniem Identyfikatoréw Zastosowan GS1 powinna by¢
wydrukowana w najwiekszej mozliwej bliskosci do kodu zawierajgcego dane podstawowe

Rysunek A1.3 - 2 Przyktad potaczenie symbolik kodéw GS1 (GTIN- zakodowany w UPC-E,
data “Best before” w symbolice kompozytowej)

PR

ol 121230 9
(15)021231
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